E7 SIMIEN
| = A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Energibudsijett
Energipost

Energibehov

Spesifikt energibehov

1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
2 Varmtvann (tappevann)

3a Vifter

3b Pumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier)
Totalt netto energibehov, sum 1-6

28555 kWh
0 kWh

0 kWh
1560 kWh
0kWh
2433 KWh
3744 kWh
27513 kWh
0 kWh
63804 kWh

133,6 kWh/m?
0,0 kWh/m?
0,0 kWh/m?
7,3 KWh/m?
0,0 KWh/m?

11,4 KWh/m?
17,5 KWh/m?

128,7 kWh/m?
0,0 kWh/m?

298,6 kWh/m?

Levert energi til bygningen (beregnet)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 50120 kWh 234,5 kWh/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 50120 kWh 234,5 kWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 50120 kWh 234,5 KWh/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Kostnad kjept energi

Energivare Er had ad
1a Direkte el. 43104 kr 201,7 kr/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kr 0,0 kr/m?
1c El til solfangersystem 0 kr 0,0 kr/m?
2 Olie O kr 0,0 kr/m?
3 Gass O kr 0,0 kr/m?
4 Fjernvarme 0 kr 0,0 kr/m?
5 Biobrensel 0 kr 0,0 kr/m?
6. Annen energikilde 0 kr 0,0 kr/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kr -0,0 kr/m2
Arlige energikostnader, sum 1-7 43104 kr 201,7 kr/m?
Solstrem til eksport 0 kr 0,0 kr/m?
Netto energikostnad 43104 kr 201,7 kr/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekning av energibudsjett fordelt pa energikilder
. = )

Energikilder Romoppv. Varmebatterier ier oling  El. spesifikt
El 133,6 kWh/m? 0,0 kWh/m2= 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 128,7 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Olie 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Gass 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Fjernvarme 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Biobrensel 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Varmepumpe 0,0 KWh/m? 0,0 kWh/m2 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sol 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m= 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Annen 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sum 133,6 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 128,7 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Arlige utslipp av CO2
Energivare Utslipp Spesifikt utslipp
1a Direkte el. 19798 kg 92,6 kg/m?
1b EL til varmepumpesystem O kg 0,0 kg/m?
1c El til solfangersystem 0 kg 0,0 kg/m?
2 Olie Okg 0,0 kg/m?
3 Gass 0 kg 0,0 kg/m?
4 Fjernvarme 0 kg 0,0 kg/m?
5 Biobrensel 0kg 0,0 kg/m?
6. Annen energikilde 0 kg 0,0 kg/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kg -0,0 kg/m?
Totalt utslipp, sum 1-7 19798 kg 92,6 kg/m?
Solstrem til eksport -0 kg -0,0 kg/m?
Netto CO2-utslipp 19798 kg 92,6 kg/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Arlig energibudsjett
1a Romoppvarming 44,8 %
Vifter 2,4 %
4 Belysning 3,8 %
5 Teknisk utstyr 5,9 %
6a Romkjgling 43,1 %
1a Romoppvarming 28555 kWh
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh
2 Varmtvann (tappevann) 0 kWh
3a Vifter 1560 kWh
3b Pumper 0 kWh
4 Belysning 2433 kWh
5 Teknisk utstyr 3744 KWh
6a Romkjeling 27513 kWh
6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier) 0 kWh
Totalt netto energibehov, sum 1-6 63804 kWh
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 100,0 %

1a Direkte el.

1b EL til varmepumpesystem
1c¢ El til solfangersystem
Olie

3 Gass

4 Fjernvarme
5 Biobrensel
6.
T

N

. Annen energikilde
otalt levert energi, sum 1-7
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50120 kWh
0 kWh
0kWh
0kWh
0kWh
0 kWh
0kWh
0kWh

50120 kWh
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwWh] Manedlig netto energibehov
9300

8370

7440

6510

5580

4650

3720

2790

1860

930

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep

B 1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme
B Tappevann

Vifter
B 3bPumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjeling
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

v o tak 27.0% Varmetap yttervegger 25,7 %
‘armetap tak 27,0 %

Varmetap ventilasjon 4,0 %
Varmetap kuldebroer 0,9 %

Varmetap vinduer/darer 10,1 %

Varmetap gulv 32,4 %
Varmetapstall yttervegger 2,57 Wim?K
Varmetapstall tak 2,70 W/m2K
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 3,24 W/mK
Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 1,01 W/m2K
Varmetapstall kuldebroer 0,09 W/m?K
Varmetapstall infiltrasjon 0,00 W/m2K
Varmetapstall ventilasjon 0,40 W/m*K
Totalt varmetapstall 10,02 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwWh] Manedlig varmebalanse
15000

-15000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
B Romoppvarming
Varmegjenvinner (ventilasjon)
I Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
Varmtvann
Vifter (ventilasjon)
Belysning
I Teknisk utstyr
Personer
Sol
Romkjgling (lokal kjeling)
Ventilasjonskjgling (kjglebatterier)
Infiltrasjon (luftlekkasjer)
Ventilasjon
Transmisjon (bygningskropp)
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Manedlige temperaturdata (lufttemperatur)

Méned Midlere ute  Maks. ute  Min. ute  Midlere sone  Maks. sone  Min. sone
Januar 87°C 208°C -13°C 15,6 °C 21,0°C 64°C
Februar 13,1°C 248°C 1,7°C 18,8 °C 22,0°C 11,0°C
Mars 18,6 °C 323°C 59°C 20,9°C 25,8°C 14,3 °C
April 234°C 351°C 115°C 229°C 28,9°C 19,0 °C
Mai 249°C 366°C 139°C 237°C 30,6°C 19,0°C
Juni 241°C 347°C 153°C 232°C 29,1°C 19,0°C
Juli 231°C 319°C 158°C 26°C 28,6°C 19,0°C
August 23,0°C 291°C 166°C 224°C 26,5°C 19,0 °C
September 221°C 295°C 153°C 220°C 257°C 19,0 °C
Oktober 20,1°C 293°C 108°C 212°C 25,0°C 18,1°C
November 15,4°C 27,4°C 47°C 20,0°C 22,0°C 132°C
Desember 10,9 °C 235°C 1,2°C 17.4°C 21,1°C 10,0°C
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet i arbeidstiden
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= Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighet lufttemperatur (i arbeidstiden)
2 Varighet operativ temperatur (i driftstiden)

Arlig varighet operativ temperatur i arbeidstiden
Beskrivelse

Operativ temperatur

Antall timer over 26°C
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet

34
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12 %
10 \
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e | Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
1 Varighet utetemperatur
2 Varighet lufttemperatur
3 Varighet operativ temperatur
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
wi] Varighet effekt kjgling og oppvarming
\\‘1
10000
I B
8000
6000 \
4000 \\‘7\\V
2000 \’ \
\\ \% Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
1 Varighetskurve oppvarmingsanlegg
2 Varighetskurve lokal kjgling (romkjaling)
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekningsgrad effekt/energi oppvarming

Effekt (dekning) Dekningsgrad energibruk
9,6 KW (90 %) 92 %
8,5 kW (80 %) 84 %
7,5 kW (70 %) 75%
6,4 kW (60 %) 66 %
5,3 kW (50 %) 56 %
4,3 KW (40 %) 46 %
3,2 kW (30 %) 36 %
2,1 kW (20 %) 24 %
1,1 KW (10 %) 12%

Negdvendig effekt til oppvarming av tappevann er ikke inkludert

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse

Verdi Dokumentasjon

Areal yttervegger [m?]:

Areal tak [m?]:

Areal gulv [m?]:

Areal vinduer og ytterderer [m?]:

Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]:
Oppvarmet luftvolum [m?]:

U-verdi yttervegger [W/m2K]

U-verdi tak [W/m?K]

U-verdi gulv [W/m2K]

U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K]

Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%]
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]:
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K]
Lekkasjetall (n50) [1/h]:
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]:

251
214
214
42
214
662
219
2,70
3,24
521
19,4
0,09
141
0,50
0
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse

Verdi

Dokumentasjon

Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]:
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]:

Luftmengde i driftstiden [m?hm?]

Luftmengde utenfor driftstiden [m?/hm?]

t i grad oppvat :
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]:
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C]
Systemeffektfaktor kjaling:

Settpunkttemperatur for romkjeling [°C]

Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/mZ]:
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [KW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt romkjsling [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(l/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [KW/(l/s)]:
Driftstid oppvarming (timer)

0,0

2,50
1,20
0,00
0,91
50

20,3
2,50
220
40

0,00
0,60
0,00
0,00
16.0

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi

Dokumentasjon

Driftstid kjeling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?2] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80

tvann pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 075
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer:

017
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/1,00/1,00/1,00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata bygning
Beskrivelse

Verdi

Bygningskategori
Simuleringsansvarlig
Kommentar

Smahus

Inndata klima
Beskrivelse

Verdi

Klimasted

Breddegrad

Lengdegrad

Tidssone

Arsmiddeltemperatur

Midlere solstraling horisontal flate
Midlere vindhastighet

Kathmandu
27° 42
85°24'

GMT +5
19,0°C
209 W/m?
0,9 m/is

Inndata energiforsyning

Beskrivelse

Verdi

1a Direkte el.

SIMIEN; Resultater arssimulering

Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,

lingsgrad vart

Kjelefaktor romkjslin

50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse

Verdi

Konvektiv andel varmetilskudd belysning
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr
Konvektiv andel varmetilsikudd personer
Konvektiv andel varmetilsikudd sol
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger
Konvektiv varmoverfaringskoeff. himling
Konvektiv varmoverfaringskoeff. gulv
Bypassfaktor kjglebatteri

Innv. varmemotstand pa vinduruter
Midlere lufthastighet romluft
Turbulensintensitet romluft

Avstand fra vindu

Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m>2K]:

0,30
0,50
0,50
0,50
2,50
2,00
3,00
0,25
0,13
0,15
25,00
0,60
20,00
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mgbler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m2K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°
Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

$Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Antall vinduer 6

Heyde vindu(er) 0,60m

Bredde vindu(er) 0,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m2K

SIMIEN; Resultater arssimulering
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?

Retning (0=Nord, 180=Segr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m?K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,19 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Hoyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

SIMIEN; Resultater arssimulering
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Spr) 90°
Innv, akkumulerende sjikt Mellomtung vegg

Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m?K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Hoyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m*K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata ytterder

Beskrivelse Verdi

Navn: Hoved ingang der (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?

Dartype Egendefinert

Uverdi: 2,00 W/m?K

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv, akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 4,17 W/m2K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)

Totalt areal 106,9 m*

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K

Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,80 W/m2K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 0°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,80 W/m?K

Inndata CAV

Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?

Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
SFP-faktor vifter 2.50 kW/m?/s.

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning | driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 2,80 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg
Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,19 W/m?K
Vendt mot annen sone Sone definert her:

SIMIEN; Resultater arssimulering

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Varmetilskudd personer

Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?

Ferie/helgedager: 0,0 W/m?

Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi

Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C

Maks. kapasitet 50 W/m?

Konvektiv andel oppvarming 0,50

Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 11:13 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur °
Maks, kapasitet 40 W/m?
Konvektiv andel kjgling 0,50
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Kjeling pa helge/feriedager Ja
Kjeling via vannbarent anlegg Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer

34

31
30

29

25 /
24
23 /
22
21
20
4 Tid [h]
01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Utetemperatur

2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dimensjonerende verdier

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt lokal kjgling (alle soner) 8548 W /40,0 W/m? 00:00
Totalt installert effekt lokal kjzling 8548 W / 40,0 W/m? 00:00
Maksimal romlufttemperatur (Hele bygning): 294°C 10:00
Maksimal operativ temperatur (Hele bygning) 287 °C 17:00
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 648 PPM 18:15

Sammendrag av nekkelverdier for Hele bygning

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. innelufttemperatur 29,4°C 10:00
Maks. operativ temperatur 28,7 °C 17:.00
Maks. CO2 konsentrasjon 648 PPM 18:15
Maksimal effekt lokal kjaling: 8548 W / 40,0 W/m? 00:00
Installert effekt lokal kjaling 8548 W / 40,0 W/m? 00:00
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 1 av 20
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

5 Tid [h]
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
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85

80
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* 7 )\

25

20
15 /

10 2 2 2

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

w] Varmetilskudd/kjeling
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1 Internlaster
Oppvarming

3 Varmebatteri

4 Kjeling

5 Kjelebatteri

£ Solstraling
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet
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Tid [h]
01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Relativ luftfuktighet inneluft
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M Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
260 1 1 1 1 = 4 1 4
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Tid [h]
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

7 SIMIEN
i A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75

Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer:

Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V):

0,17
1,00/1,00/1,00/1,00

Inndata sommersimulering

Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/05
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database (N50) -
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 9 av 20

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 2,19
U-verdi tak [W/m?K] 2,70
U-verdi gulv [W/m2K] 324
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi  Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m3/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#/hm?] 0,00
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 8 av 20
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,73
Absolutt luftfuktighet 10 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Minimum utetemperatur 230°C
Maksimum utetemperatur 33,0°C
Vindhastighet 24mis
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91
Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00
y irkningsgrad var ier: 0,92
Kjolefaktor romkjgling: 2,50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50
Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh
Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%
Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %
Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
iv andel | 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mgbler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m2K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°
Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m?K
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7 SIMIEN
i A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

$Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Antall vinduer 6

Heyde vindu(er) 0,60m

Bredde vindu(er) 0,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m2K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?

Retning (0=Nord, 180=Segr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m?K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,19 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Hoyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Spr) 90°
Innv, akkumulerende sjikt Mellomtung vegg

Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m?K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Hoyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m*K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata ytterder

Beskrivelse Verdi

Navn: Hoved ingang der (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?

Dartype Egendefinert

Uverdi: 2,00 W/m?K

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv, akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 4,17 W/m2K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

7 SIMIEN
i A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 2,80 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg
Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,19 W/m?K
Vendt mot annen sone Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C
Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)

Totalt areal 106,9 m*

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K

Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 2,80 W/m2K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft

Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM

Varmetapsfaktor: 0,93
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 0°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,80 W/m?K

Inndata CAV

Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?

Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
SFP-faktor vifter 2.50 kW/m?/s.

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning | driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Varmetilskudd personer

Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?

Ferie/helgedager: 0,0 W/m?

Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi

Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C

Maks. kapasitet 50 W/m?

Konvektiv andel oppvarming 0,50

Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 11:25 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater sommersimulering

40 W/m?
0,50

24:00 timer drift pr degn

Ja
Nei
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dimensjonerende verdier
Beskrivelse Verdi

Tidspunkt

Maks. samtidig effekt forvarmebatteri gjenvinner (alle soner) 0W /0,0 W/m2
Maks. samtidig effekt romoppvarming: 10,7 kW /50,0 W/m?
Totalt installert effekt romoppvarming 10,7 kW /50,0 W/m?
Min. romlufttemperatur: 05°C
Min. operativ temperatur: -0,3°C
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 628 PPM

00:00
00:00
00:00
00:00
05:00
11:30

Sammendrag av ngkkelverdier for Hele bygning
Beskrivelse Verdi

Tidspunkt

Min. innelufttemperatur 05°C
Min. operativ temperatur -03°C
Maks. CO2 konsentrasjon 628 PPM
Maks. effekt forvarmebatteri varmegjenvinner 0W /0,0 W/m2

effekt opp i 10,7 kW /50,0 W/m?
Installert effekt romoppvarming 10,7 kW / 50,0 W/m?

SIMIEN; Resultater vintersimulering

04:45
05:00
11:30
00:00
00:00
00:00
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer
1

10
9

8

/1
/

il
i

s ——

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Utetemperatur
2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
105
100 1 1 1 1 1 1 1 1
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15

Tid [h]
01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen

2 Prosent misfornayde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

w] Varmetilskudd/oppvarming/kjeling
22000

20000

18000 /

16000

14000

12000 \

10000

8000

6000

I
|
|
4000 ’
|
|

2000

1 sho 1

53 5 5 Ny 2| Tid [n)
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Internlaster
Oppvarming
3 Varmebatteri
4 Solstraling
5 Forvarmebatteri frostsikring varmegjenvinner
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet

105

100

95

90

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25 %

20 N

15

10

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Relativ luftfuktighet inneluft
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
260 1 1 1 1

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C]
“ e AP

Duggpunkt og overflatetemperatur pa vinduer
i

=
2 A

15 1 1 1 1

1

k|

1{Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Duggpunktstemperatur romluft
Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord uten isolasjon)
2 Overflatetemperatur Mindre vindu (pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg Ser uten isolasjon)
5 Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st uten isolasjon)
Overflatetemperatur Stor vindu 2 (pa Murvegg @st uten isolasjon)
Z Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD kaldras vinduer
105

100

95

90

85

80
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35
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5

0

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Nord uten isolasjon)
PPD kaldras fra Mindre vindu (Murvegg Nord uten isolasjon)

2 PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg Ser uten isolasjon)
PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg @st uten isolasjon)

5 PPD kaldras fra Stor vindu 2 (Murvegg @st uten isolasjon)
PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturasymmetri vendt mot kalde vinduflater

4

37 =4

RS
R
5 iy
{ Sla 4t | 513

1

0

-1

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Mindre vindu (pa Murvegg Nord uten isolasjon)

2 Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1 (pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st uten isolasjon)

5 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 2 (pa Murvegg @st uten isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1 (pa Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 2,19
U-verdi tak [W/m?K] 2,70
U-verdi gulv [W/m2K] 324
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m*hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#/hm?] 0,00
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94

Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/m2]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75

Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer:

Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V):

0,17
1,00/1,00/1,00/1,00

Inndata simulering av dimensjonerende vinterforhold

Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/01
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database -
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 12 av 23
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00

y irkningsgrad var ier: 0,

Kjolefaktor romkjgling: 2,50

Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh

CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%

Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %

Andel kjelebatteri: 100,0 %

Andel romkjgling: 100,0 %

Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
iv andel | 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

house design.smi

Inndata bygning

Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,89
Absolutt luftfuktighet 1 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,60
Minimum utetemperatur -7,5°C
Maksimum utetemperatur 25°C
Vindhastighet 2,0m/s
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m2K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m?K

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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7 SIMIEN
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heyde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

$Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord uten isolasjon)
Antall vinduer 6

Heyde vindu(er) 0,60m

Bredde vindu(er) 0,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m2K

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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E7SIMIEN
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Heayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?

Retning (0=Nord, 180=Spr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m?K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,19 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Hoyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Segr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,19 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Hoyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im*K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata ytterder
Verdi

Navn:
Areal inkl. karm/ramme
Dartype

Beskrivelse

Hoved ingang der (ytterder)
21m?

Egendefinert

Uverdi: 2,00 W/m?K

Inndata skillekonstruksjon
Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 4,17 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)

Totalt areal 106,9 m*

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Uverdi: 2,80 W/m2K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

Uverdi: 2,80 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

7 SIMIEN
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 2,80 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 2,19 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM

Vendt mot annen sone
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr | driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
Varmetilskudd personer | arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?

Ferie/helgedager: 0,0 W/m?

Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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SFP-faktor vifter

Beskrivelse

Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Inndata belysning
Verdi

Navn:
Effekt/Varmetilskudd belysning

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Internlaster (internlaster, belysning)

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?, Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 11:26 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu common house house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata lokal kjgling
Verdi

Navn:

Settpunkttemperatur

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Kjeling (lokal kjgling)
22,0°C

40 Wim2

0,50

24:00 timer drift pr degn
Ja

Nei
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Energibudsijett
Energipost

Energibehov

Spesifikt energibehov

1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
2 Varmtvann (tappevann)

3a Vifter

3b Pumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier)
Totalt netto energibehov, sum 1-6

9357 kWh
0 kWh

0 kWh
1560 kWh
0kWh
2433 KWh
3744 kWh
17966 kWh
0 kWh
35060 kWh

43,8 KWh/m?
0,0 kWh/m?
0,0 kWh/m?
7,3 KWh/m?
0,0 KWh/m?

11,4 KWh/m?

17,5 KWh/m?

84,1 kWh/m?
0,0 kWh/m?

164,1 kWh/m?

Levert energi til bygningen (beregnet)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 25205 kWh 117,9 kWh/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 25205 kWh 117,9 kWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 25205 kWh 117,9 KWh/m?
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B AL Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Kostnad kjept energi

Energivare Er had ad
1a Direkte el. 21677 kr 101,4 kr/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kr 0,0 kr/m?
1c El til solfangersystem 0 kr 0,0 kr/m?
2 Olie O kr 0,0 kr/m?
3 Gass O kr 0,0 kr/m?
4 Fjernvarme 0 kr 0,0 kr/m?
5 Biobrensel 0 kr 0,0 kr/m?
6. Annen energikilde 0 kr 0,0 kr/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kr -0,0 kr/m2
Arlige energikostnader, sum 1-7 21677 kr 101,4 kr/m?
Solstrem til eksport 0 kr 0,0 kr/m?
Netto energikostnad 21677 kr 101,4 kr/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekning av energibudsjett fordelt pa energikilder

Energikilder Romoppv. Varmebatterier ~ Varmtvann Kjolebatterier ~ Romkjeling  El spesifikt
El 43,8 kWh/m? 0,0 kWh/m> 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 84,1 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Olie 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Gass 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Fjernvarme 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Biobrensel 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m* 0,0 kWh/m?
Varmepumpe 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sol 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Annen 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sum 43,8 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 84,1 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Arlige utslipp av CO2
Energivare Utslipp Spesifikt utslipp
1a Direkte el. 9956 kg 46,6 kg/m?
1b EL til varmepumpesystem O kg 0,0 kg/m?
1c El til solfangersystem 0 kg 0,0 kg/m?
2 Olie Okg 0,0 kg/m?
3 Gass 0 kg 0,0 kg/m?
4 Fjernvarme 0 kg 0,0 kg/m?
5 Biobrensel 0kg 0,0 kg/m?
6. Annen energikilde 0 kg 0,0 kg/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kg -0,0 kg/m?
Totalt utslipp, sum 1-7 9956 kg 46,6 kg/m?
Solstrem til eksport -0 kg -0,0 kg/m?
Netto CO2-utslipp 9956 kg 46,6 kg/m?
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B _4; Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Arlig energibudsjett

Vifter 4,4 %
4 Belysning 6,9 %

5 Teknisk utstyr 10,7 %

6a Romkjgling 51,2 %

1a Romoppvarming 26,7 %

1a Romoppvarming 9357 kWh
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh
2 Varmtvann (tappevann) 0 kWh
3a Vifter 1560 kWh
3b Pumper 0 kWh
4 Belysning 2433 kWh
5 Teknisk utstyr 3744 KWh
6a Romkjeling 17966 kWh
6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier) 0 kWh
Totalt netto energibehov, sum 1-6 35060 kWh
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 4 av 26
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B 4& Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 100,0 %

1a Direkte el.

1b EL til varmepumpesystem
1c¢ El til solfangersystem
Olie

3 Gass

4 Fjernvarme
5 Biobrensel
6.
T

N

. Annen energikilde
otalt levert energi, sum 1-7

SIMIEN; Resultater arssimulering

25205 kWh

0kwh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh

25205 kWh
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7 SIMIEN
B 4& Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwWh] Manedlig netto energibehov
4900

4410

3920

3430

2940

2450

1960

1470

980

490

Jan Feb Mar
B 1a Romoppvarming
1b Ventilasjonsvarme
B Tappevann
Vifter
B 3bPumper
4 Belysning
5 Teknisk utstyr
6a Romkjgling
6b Ventilasjonskjeling

SIMIEN; Resultater arssimulering

Side 7 av 26

7 SIMIEN
B A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

Varmetap tak 11,4 %

Varmetap yttervegger 23,3 %

Varmetap gulv 15,0 %

Varmetap kuldebroer 3,0 %
Varmetap vinduer/derer 34,0 % 2 ’

Varmetap ventilasjon 13,3 %

Varmetapstall yttervegger 0,69 W/m2K
Varmetapstall tak 0,34 W/m?K
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,45 W/m2K
Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 1,01 W/m2K
Varmetapstall kuldebroer 0,09 W/m?K
Varmetapstall infiltrasjon 0,00 W/m2K
Varmetapstall ventilasjon 0,40 W/m*K
Totalt varmetapstall 2,98 W/m?K
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7 SIMIEN
B A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kWh] Manedlig varmebalanse
6000
4000 J
2000 4
04
-2000 4
-4000 J
-6000
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
B Romoppvarming
Varmegjenvinner (ventilasjon)
I Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
Varmtvann
Vifter (ventilasjon)
Belysning
Teknisk utstyr
Personer
Sol
Romkjgling (lokal kjeling)
Ventilasjonskjgling (kjglebatterier)
Infiltrasjon (luftlekkasjer)
Ventilasjon
Transmisjon (bygningskropp)
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| = _A‘é Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Manedlige temperaturdata (lufttemperatur)

Méned Midlere ute  Maks. ute  Min. ute  Midlere sone  Maks. sone  Min. sone
Januar 87°C 208°C -13°C 203°C 22,0°C 19,0°C
Februar 13,1°C 248°C 1,7°C 205°C 22,0°C 19,0 °C
Mars 18,6 °C 323°C 59°C 21,2°C 22,7°C 19,0 °C
April 234°C 351°C 115°C 21,9°C 24,2°C 19,5 °C
Mai 249°C 366°C 139°C 22,0°C 23,7°C 20,0°C
Juni 241°C 347°C 153°C 220°C 23,7°C 20,5°C
Juli 231°C 319°C 158°C 220°C 236°C 206 °C
August 23,0°C 291°C 166°C 21,9°C 24,0°C 20,9°C
September 221°C 295°C 153°C 21,9°C 232°C 20,3°C
Oktober 20,1°C 293°C 108°C 215°C 236°C 19,0 °C
November 15,4°C 27,4°C 47°C 20,7°C 22,0°C 19,0°C
Desember 10,9 °C 235°C 1,2°C 204°C 22,0°C 19,0°C
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet i arbeidstiden
24
23
\\
» [~ i\
\\
21
20
B Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighet lufttemperatur (i arbeidstiden)
2 Varighet operativ temperatur (i driftstiden)

Arlig varighet operativ temperatur i arbeidstiden

Beskrivelse Operativ temperatur
Antall timer over 26°C 0
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E7 SIMIEN

| Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet

34
2

\
30
28 \

. \
\
|

2 | Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

1 Varighet utetemperatur

2 Varighet lufttemperatur

3 Varighet operativ temperatur

SIS
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E7 SIMIEN

| Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

wi] Varighet effekt kjgling og oppvarming

10000

8000

N

6000

4000

2000 1\
\ Tid [h]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
1 Varighetskurve oppvarmingsanlegg
2 Varighetskurve lokal kjgling (romkjaling)
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| = JQ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekningsgrad effekt/energi oppvarming

Effekt (dekning) Dekningsgrad energibruk
9,6 kKW (90 %) 100 %
8,5 kW (80 %) 99 %
7,5 kW (70 %) 97 %
6,4 kW (60 %) 93%
5,3 kW (50 %) 87 %
4,3 KW (40 %) 7%
3,2 kW (30 %) 64%
2,1 kW (20 %) 47 %
1,1 KW (10 %) 25%

Negdvendig effekt til oppvarming av tappevann er ikke inkludert

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse

Verdi Dokumentasjon

Areal yttervegger [m?]:

Areal tak [m?]:

Areal gulv [m?]:

Areal vinduer og ytterderer [m?]:

Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]:
Oppvarmet luftvolum [m?]:

U-verdi yttervegger [W/m2K]

U-verdi tak [W/m?K]

U-verdi gulv [W/m2K]

U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K]

Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%]
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]:
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K]
Lekkasjetall (n50) [1/h]:
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]:

251
214
214
42
214
662
0,59
0,34
0,45
521
19,4
0,09
130
0,50
0
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24
Tidssone GMT +5
Arsmiddeltemperatur 19,0 °C
Midlere solstraling horisontal flate 209 W/m?
Midlere vindhastighet 0,9 m/is
Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

SIMIEN; Resultater arssimulering

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,

lingsgrad vart

Kjelefaktor romkjslin

50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %
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o A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse

Verdi

Dokumentasjon

Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]:
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]:

Luftmengde i driftstiden [m?hm?]

Luftmengde utenfor driftstiden [m?/hm?]

t i grad oppvat :
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]:
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C]
Systemeffektfaktor kjaling:

Settpunkttemperatur for romkjeling [°C]

Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/mZ]:
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [KW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt romkjsling [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(l/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [KW/(l/s)]:
Driftstid oppvarming (timer)

0,0

2,50
1,20
0,00
0,91
50

20,3
2,50
220
40

0,00
0,60
0,00
0,00
16.0

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi

Dokumentasjon

Driftstid kjeling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?2] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80

tvann pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 075
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer:

017
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,58/1,00/1,00

SIMIEN; Resultater arssimulering
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| = _Ae' Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse

Verdi

Konvektiv andel varmetilskudd belysning
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr
Konvektiv andel varmetilsikudd personer
Konvektiv andel varmetilsikudd sol
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger
Konvektiv varmoverfaringskoeff. himling
Konvektiv varmoverfaringskoeff. gulv
Bypassfaktor kjglebatteri

Innv. varmemotstand pa vinduruter
Midlere lufthastighet romluft
Turbulensintensitet romluft

Avstand fra vindu

Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m>2K]:

0,30
0,50
0,50
0,50
2,50
2,00
3,00
0,25
0,13
0,15
25,00
0,60
20,00
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| = JQ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mgbler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m2K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 50 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K

SIMIEN; Resultater arssimulering
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7 SIMIEN
o A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Heayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 6
Heyde vindu(er) 0,60 m
Bredde vindu(er) 0,90 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser 50 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater arssimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st med 50mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m*
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater arssimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 2
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 210m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Overheng

SIMIEN; Resultater arssimulering

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Dybde: 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasadel/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest med 50mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,59 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde: 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata skillekonstruksjon
Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2.etasje 50 mm insulation (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Parkett (14 mm) + betong
Varmekapasitet 41,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,48 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger 50 mm insulaion (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg
Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater arssimulering

Uverdi: 0,59 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m*h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM

Side 23 av 26

7 SIMIEN
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje 50mm insulation (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,48 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,35 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

SIMIEN; Resultater arssimulering Side 22 av 26
g SIMIEN
" 4 Resultater arssimulering
Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata yttertak
Beskrivelse Verdi
Navn: Tak 3 (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 0°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,35 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Beskrivelse

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Inndata belysning
Verdi

Navn:
Effekt/Varmetilskudd belysning

SIMIEN; Resultater arssimulering

Internlaster (internlaster, belysning)

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?, Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr | driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi
Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
Varmetilskudd personer | arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur °
Maks, kapasitet 40 W/m?
Konvektiv andel kjgling 0,50
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Kjeling pa helge/feriedager Ja
Kjeling via vannbarent anlegg Nei
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 26 av 26

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dimensjonerende verdier

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt lokal kjgling (alle soner) 8548 W /40,0 W/m? 06:30
Totalt installert effekt lokal kjzling 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
Maksimal romlufttemperatur (Hele bygning): 242°C 08:00
Maksimal operativ temperatur (Hele bygning) 236°C 08:15
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 643 PPM 09:45

Sammendrag av nekkelverdier for Hele bygning

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. innelufttemperatur 242°C 08:00
Maks. operativ temperatur 236°C 08:15
Maks. CO2 konsentrasjon 643 PPM 09:45
Maksimal effekt lokal kjaling: 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
Installert effekt lokal kjaling 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 1av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer
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24
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22
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20
4 Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Utetemperatur

2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone

SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 2 av 21



&5 SIMIEN

esultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft
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esultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet
105

100

95

90

85

80

75

70

60

55
50

45
40

35

30

25

20

15

10

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Relativ luftfuktighet inneluft
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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M Resultater sommersimulering
Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
w] Varmetilskudd/kjeling
12000
11000 b
10000 \
9000 1 1
8000 [ Il \ \
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2000 = \
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59 537 5i3 5 5 5 65 65[37{ Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Internlaster
Oppvarming

3 Varmebatteri

4 Kjeling

5 Kjelebatteri

£ Solstraling
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,47/1,00/1,00
Inndata sommersimulering
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/05
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database (N50) -
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 9 av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m2]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,59
U-verdi tak [W/m?K] 0,34
U-verdi gulv [W/m2K] 0,45
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 130
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#*/hm?] 1,20
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 8 av 21
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1 e
B A Resultater sommersimulering
Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,73
Absolutt luftfuktighet 10 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Minimum utetemperatur 230°C
Maksimum utetemperatur 33,0°C
Vindhastighet 24mis
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 10 av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91
Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00
y irkningsgrad var ier: 0,9:
Kjolefaktor romkjgling: 2,50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50
Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh
Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%
Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %
Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
iv andel | 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 11 av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m?K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 50 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 6
Heyde vindu(er) 0,60 m
Bredde vindu(er) 0,90 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser 50 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st med 50mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 4

Heyde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 2
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 210m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Overheng

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Dybde: 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

7 SIMIEN
i A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest med 50mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,59 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde: 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

Uverdi: 2,00 W/m?K

SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 15 av 21
igi\‘ Resultater sommersimulering
Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata skillekonstruksjon
Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje 50mm insulation (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,48 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,35 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata skillekonstruksjon
Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2.etasje 50 mm insulation (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Parkett (14 mm) + betong
Varmekapasitet 41,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,48 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger 50 mm insulaion (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg
Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Uverdi: 0,59 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m*h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak 3 (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,35 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Antall timer drift pr degn: 16:00

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater sommersimulering

40 W/m?
0,50

24:00 timer drift pr degn

Ja
Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)

Varmetilskudd personer

| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 20 av 21
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dimensjonerende verdier
Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt forvarmebatteri gjenvinner (alle soner) 0W /0,0 W/m2 00:00
Maks. samtidig effekt romoppvarming: 10,7 kW /50,0 W/m? 00:00
Totalt installert effekt romoppvarming 10,7 kW /50,0 W/m? 00:00
Min. romlufttemperatur: 152 °C 00:00
Min. operativ temperatur: 154 °C 06:30
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 640 PPM 11:45
Sammendrag av ngkkelverdier for Hele bygning
Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Min. innelufttemperatur 15,2°C 06:00
Min. operativ temperatur 15,4 °C 06:30
Maks. CO2 konsentrasjon 640 PPM 11:45
Maks. effekt forvarmebatteri varmegjenvinner 0W /0,0 Wm2 00:00
effekt opp 10,7 kW /50,0 W/m? 00:00
Installert effekt romoppvarming 10,7 kW / 50,0 W/m? 00:00
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 1 av 24
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esultater vintersimulering M Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005

Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig: Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Prosjekt:
Sone: Hele bygning Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer [PPM]
28 700
21

CO2 konsentrasjon

19

17 3, 600
154+

| 1 ~ 125
| 1 ~ 75

Tid [h] 0
01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 0 1
1 Utetemperatur

2 Lufttemperatur i sone

2 Operativtemperatur i sone

Tid [h]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft

2 CO2 konsentrasjon uteluft
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SIMIEN &5 SIMIEN

esultater vintersimulering Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks [%] Relativ luftfuktighet

105 105

100 100

95 95

90 —— 90

85— — _\\ 85

80 80

75 1 1 75

70 - 70

65 i 65

60 i I 60

55 [ ] 55

50 X 50

45 45

40 = 40

35 35

30 30

25 25

20 20

::g ) D) ) ) o ) ::2 1 - . 1 1 1 14
5 5

0 Tid [h] 0 Tid [h]
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen

1 Relativ luftfuktighet inneluft
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

w] Varmetilskudd/oppvarming/kjeling

17000
P2

16000 / \
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\
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5000

4000
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2000

|
|
I
|
I
|

1 1 1

1000

1 1

I

|

[

|
6000 '
|
|
|
|
|
]

5i3 5 5

iTidn]

1 Internlaster
Oppvarming
3 Varmebatteri
4 Solstraling
5 Forvarmebatteri frostsikring varmegjenvinner
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Duggpunkt og overflatetemperatur pa vinduer
5 5

4
3 ST 1Y g,

N

1 1 1 il 1 1

1

1{Tid [h]

7 SIMEEN
L Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft

4 4 4

260 = = =" t t t

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Tid [h]

1 Infiltrasjon

0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Temp. [°C] Temperaturasymmetri vendt mot kalde vinduflater
12
1 e T
=3 5
4
1o = R s | _Slal =
—
N T3 e e O
8
7
6
5
4
3
2
1
0
R Tid [h]

SIMIEN; Resultater vintersimulering

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Duggpunktstemperatur romluft
Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)

2 Overflatetemperatur Mindre vindu (pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg Ser 50 mm isolasjon)

5 Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Overflatetemperatur Stor vindu 2 (pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)

Z Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Vest med 50mm isolasjon)

Side 8 av 24

SIMIEN; Resultater vintersimulering

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Mindre vindu (pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)

2 Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1 (pa Murvegg Ser 50 mm isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)

5 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 2 (pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1 (pa Murvegg Vest med 50mm isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD kaldras vinduer
105

100
95

90
85

80
75

70

65

60— 53T 5
55

341

31

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
PPD kaldras fra Mindre vindu (Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)

2 PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg Ser 50 mm isolasjon)
(

PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg @st med 50mm isolasjon)
5 PPD kaldras fra Stor vindu 2 (Murvegg @st med 50mm isolasjon)
PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Vest med 50mm isolasjon)

SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 10 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,74/1,00/1,00
Inndata simulering av dimensjonerende vinterforhold
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/01
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database -
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 12 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m2]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,59
U-verdi tak [W/m?K] 0,34
U-verdi gulv [W/m2K] 0,45
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 130
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#*/hm?] 1,20
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 11 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,89
Absolutt luftfuktighet 1 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,60
Minimum utetemperatur -75°C
Maksimum utetemperatur 25°C
Vindhastighet 2,0mis
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91
Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00
irkningsgrad var ier: 0,

Y
Kjolefaktor romkjgling: 2,50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50
Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%
Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier

Beskrivelse Verdi

iv andel i lysni 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m?K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 50 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 6

Heyde vindu(er) 0,60 m

Bredde vindu(er) 0,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming

Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser 50 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 16 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser 50 mm isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st med 50mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,59 W/m?K
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 4

Heyde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 2
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 210m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Overheng

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Dybde: 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

E7SIMIEN
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest med 50mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,59 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest med 50mm isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde: 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata skillekonstruksjon
Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje 50mm insulation (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,48 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,35 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata skillekonstruksjon
Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2.etasje 50 mm insulation (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Parkett (14 mm) + betong
Varmekapasitet 41,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,48 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger 50 mm insulaion (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg
Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Uverdi: 0,59 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m*h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak 3 (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,35 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater vintersimulering

40 Wim2

0,50

24:00 timer drift pr degn
Ja

Nei
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Varmetilskudd personer

Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?

Ferie/helgedager: 0,0 W/m?

Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi

Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C

Maks. kapasitet 50 W/m?

Konvektiv andel oppvarming 0,50

Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Resultater av evalueringen

Evaluering mot NS 3700:2013

Beskrivelse

Varmetapsramme
Energiytelse

Bygningen tilfredstiller ikke kravet for varmetapstall

B\ l iller ikke krav til

Minstekrav Bygningen tilfredsstiller ikke minstekrav til enkeltkomponenter

Luftmengder ventilasjon
Samlet evaluering

Luftmengdene tilfredsstiller minstekrav gitt i NS3700:2013

Bygningen tilfredstiller ikke alle krav til passivhus

Varmetapsbudsjett
Beskrivelse Verdi
Varmetapstall yttervegger 0,69
Varmetapstall tak 0,34
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 045
Varmetapstall glass/vinduer/darer 1,01
Varmetapstall kuldebroer 0,09
Varmetapstall infiltrasjon 0,00
Totalt varmetapstall 2,58
Krav varmetapstall 0,48
Energiytelse
Beskrivelse Verdi Krav

Netto oppvarmingsbehov
Netto kjglebehov
Energibruk el./fossile energibeerere

43,8 kWh/m? 17,0 kWh/m?
84,1 kWh/m? 0,0 kWh/m?
147,7 KWh/m? 179,0 kWh/m?

SIMIEN; Evaluering passivhus
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Minstekrav enkeltkomponenter

Beskrivelse Verdi  Krav
U-verdi glass/vinduer/dgrer [W/m?K] 521 080
Normalisert kuldebroverdi [W/m2K] 0,09 0,03
Arsmidlere rvirkningsgrad var inner ventilasjon [%] 0 80
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m?/s]: 250 1,50
Lekkasjetall (lufttetthet ved 50 Pa trykkforskjell) [luftvekslinger pr time] 0,50 0,60

Passivhusstandarden og byggeforskrifter

Passivstandardene refererer flere steder til at bygningen ogsa ma overholde krav i byggeforskriftene (TEK).

7 SIMIEN
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Alle soner

Levert energi til bygningen (NS 3700)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 31570 kWh 147,7 kWh/im?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 KWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 31570 kWh 147,7 kWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 31570 kWh 147,7 KWh/m?

Ved evaluering mot byggeforskrifter benyttes det til dels andre normerte data og forutsetnnger.
Krav til byggeforskrifer ma derfor dokumenteres ved a kjgre en separat evaluering mot aktuelle byggeforskrifter.

Energibudsjett (NS 3700)

Energipost Energibehov Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 9357 kWh 43,8 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 6364 kWh 29,8 kWh/m?
3a Vifter 1560 kWh 7,3 kWh/m?
3b Pumper 0 kWh 0,0 KWh/m?
4 Belysning 2433 kWh 11,4 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 3744 kWh 17,5 kWh/m?
6a Romkjeling 17966 kWh 84,1 kWh/m?
6b Ventilasjonskijgling (kjelebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?

Totalt netto energibehov, sum 1-6 41424 KWh

193,8 kWh/m?

Referanseinformasjon beregning

Evaluering mot NS 3700:2013 Beskrivelse

Beregning

Utfert etter NS 3700:2013 med validert dynamisk

timesberegning etter reglene i NS 3031:2007

Kommune, gards- og bruksnummer
Konstruksjon og plassering
Tekniske installasjoner
Soneinndeling

Arealvurdering
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Alle soner

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,59
U-verdi tak [W/m?K] 0,34
U-verdi gulv [W/m2K] 0,45
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 130
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m3/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m®hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#/hm?] 0,00
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94

Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjeling og kjelebatt. [W/m2]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering
Tid/dato simulering: 15:02 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 2 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Alle soner
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 3,40
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,58/1,00/1,00
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
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| = A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Energibudsijett
Energipost

Energibehov

Spesifikt energibehov

1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
2 Varmtvann (tappevann)

3a Vifter

3b Pumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier)
Totalt netto energibehov, sum 1-6

6315 kWh
0 kWh

0 kWh
1560 kWh
0kWh
2433 KWh
3744 kWh
17220 kWh
0 kWh
31272 kWh

29,6 KWh/m?
0,0 kWh/m?
0,0 kWh/m?
7,3 KWh/m?
0,0 KWh/m?

11,4 KWh/m?

17,5 KWh/m?

80,6 kWh/m?*
0,0 kWh/m?

146,3 kWh/m?*

Levert energi til bygningen (beregnet)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 21564 kWh 100,9 kWh/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 21564 kWh 100,9 kWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 21564 kWh 100,9 kWh/m?
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B A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Kostnad kjept energi

Energivare Er had ad
1a Direkte el. 18545 kr 86,8 kr/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kr 0,0 kr/m?
1c El til solfangersystem 0 kr 0,0 kr/m?
2 Olie O kr 0,0 kr/m?
3 Gass O kr 0,0 kr/m?
4 Fjernvarme 0 kr 0,0 kr/m?
5 Biobrensel 0 kr 0,0 kr/m?
6. Annen energikilde 0 kr 0,0 kr/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kr -0,0 kr/m2
Arlige energikostnader, sum 1-7 18545 kr 86,8 kr/m?
Solstrem til eksport 0 kr 0,0 kr/m?
Netto energikostnad 18545 kr 86,8 kr/m?
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B A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekning av energibudsjett fordelt pa energikilder

Energikilder Romoppv. Varmebatterier ~ Varmtvann Kjolebatterier ~ Romkjeling  El spesifikt
El 29,6 kWh/m? 0,0 kWh/m> 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 80,6 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Olie 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Gass 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Fjernvarme 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Biobrensel 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m* 0,0 kWh/m?
Varmepumpe 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sol 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Annen 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sum 29,6 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 80,6 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Arlige utslipp av CO2
Energivare Utslipp Spesifikt utslipp
1a Direkte el. 8518 kg 39,9 kg/m?
1b EL til varmepumpesystem O kg 0,0 kg/m?
1c El til solfangersystem 0 kg 0,0 kg/m?
2 Olie Okg 0,0 kg/m?
3 Gass 0 kg 0,0 kg/m?
4 Fjernvarme 0 kg 0,0 kg/m?
5 Biobrensel 0kg 0,0 kg/m?
6. Annen energikilde 0 kg 0,0 kg/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kg -0,0 kg/m?
Totalt utslipp, sum 1-7 8518 kg 39,9 kg/m?
Solstrem til eksport -0 kg -0,0 kg/m?
Netto CO2-utslipp 8518 kg 39,9 kg/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Arlig energibudsjett
Vifter 5,0 %
4 Belysning 7,8 %
9 Vel s 20 1a Romoppvarming 20,2 %
6a Romkjgling 55,1 %
1a Romoppvarming 6315 kWh
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh
2 Varmtvann (tappevann) 0 kWh
3a Vifter 1560 kWh
3b Pumper 0 kWh
4 Belysning 2433 kWh
5 Teknisk utstyr 3744 KWh
6a Romkjeling 17220 kWh
6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier) 0 kWh
Totalt netto energibehov, sum 1-6 31272 kWh
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 100,0 %

1a Direkte el.

1b EL til varmepumpesystem
1c¢ El til solfangersystem
Olie

3 Gass

4 Fjernvarme
5 Biobrensel
6.
T

N

. Annen energikilde
otalt levert energi, sum 1-7

SIMIEN; Resultater arssimulering

21564 kWh

0kwh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh

21564 kWh
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwWh] Manedlig netto energibehov
4100

3690 —

3280 <|:
2870 ———

2460

2050

1640

1230

820

410

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep

B 1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme
B Tappevann

Vifter
B 3bPumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjeling
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

Varmetap tak 9,8 %

Varmetap gulv 9,8 %

Varmetap vinduer/derer 42,9 %

Varmetap yttervegger 16,9 %

Varmetap ventilasjon 16,8 %

Varmetap kuldebroer 3,8 %

Varmetapstall yttervegger 0,40 W/m2K
Varmetapstall tak 0,23 W/m?K
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,23 W/m2K
Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 1,01 W/m2K
Varmetapstall kuldebroer 0,09 W/m?K
Varmetapstall infiltrasjon 0,00 W/m2K
Varmetapstall ventilasjon 0,40 W/m*K
Totalt varmetapstall 2,36 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwh] Manedlig varmebalanse
5000

-5000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
B Romoppvarming
Varmegjenvinner (ventilasjon)
I Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
Varmtvann
Vifter (ventilasjon)
Belysning
I Teknisk utstyr
Personer
Sol
Romkjgling (lokal kjeling)
Ventilasjonskjgling (kjglebatterier)
Infiltrasjon (luftlekkasjer)
Ventilasjon
Transmisjon (bygningskropp)
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Manedlige temperaturdata (lufttemperatur)

Méned Midlere ute  Maks. ute  Min. ute  Midlere sone  Maks. sone  Min. sone
Januar 87°C 208°C -13°C 204°C 22,0°C 19,0°C
Februar 13,1°C 248°C 1,7°C 20,7°C 22,0°C 19,0 °C
Mars 18,6 °C 323°C 59°C 21,3°C 228°C 19,0 °C
April 234°C 351°C 115°C 218°C 241°C 19,8 °C
Mai 249°C 366°C 139°C 22,0°C 236°C 202°C
Juni 241°C 347°C 153°C 219°C 235°C 20,7 °C
Juli 231°C 319°C 158°C 219°C 236°C 20,8°C
August 23,0°C 291°C 166°C 21,9°C 23,9°C 21,0°C
September 221°C 295°C 153°C 21,9°C 23,3°C 205°C
Oktober 20,1°C 293°C 108°C 215°C 237°C 19,1°C
November 15,4°C 27,4°C 47°C 209°C 22,1°C 19,0°C
Desember 10,9 °C 235°C 1,2°C 205°C 22,0°C 19,0°C
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet i arbeidstiden
24
23
\\
22 \\1 ]
—|
\§ |
21
20 \
B Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighet lufttemperatur (i arbeidstiden)
2 Varighet operativ temperatur (i driftstiden)

Arlig varighet operativ temperatur i arbeidstiden

Beskrivelse Operativ temperatur
Antall timer over 26°C 0
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet

34

32
30 \

. \
\
|

2 | Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

1 Varighet utetemperatur

2 Varighet lufttemperatur

3 Varighet operativ temperatur

SIS
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| Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

wi] Varighet effekt kjgling og oppvarming

10000

8000 ‘\i

6000

4000 \

2000 X

Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighetskurve oppvarmingsanlegg

2 Varighetskurve lokal kjgling (romkjgling)
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekningsgrad effekt/energi oppvarming

Effekt (dekning) Dekningsgrad energibruk
9,5 kW (90 %) 100 %
8,5 kW (80 %) 100 %
7,4 KW (70 %) 99 %
6,3 kW (60 %) 97 %
5,3 kW (50 %) 93 %
4,2 KW (40 %) 85 %
3,2 kW (30 %) 2%
2,1 kW (20 %) 54 %
1,1 KW (10 %) 31%

Negdvendig effekt til oppvarming av tappevann er ikke inkludert

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse

Verdi Dokumentasjon

Areal yttervegger [m?]:

Areal tak [m?]:

Areal gulv [m?]:

Areal vinduer og ytterderer [m?]:

Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]:
Oppvarmet luftvolum [m?]:

U-verdi yttervegger [W/m2K]

U-verdi tak [W/m?K]

U-verdi gulv [W/m2K]

U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K]

Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%]
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]:
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K]
Lekkasjetall (n50) [1/h]:
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]:

251
214
214
42
214
662
0,34
0,23
0,23
521
19,4
0,09
141
0,50
0

7 SIMIEN
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse

Verdi

Dokumentasjon

Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]:
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]:

Luftmengde i driftstiden [m?hm?]

Luftmengde utenfor driftstiden [m?/hm?]

t i grad oppvat :
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]:
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C]
Systemeffektfaktor kjaling:

Settpunkttemperatur for romkjeling [°C]

Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/mZ]:
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [KW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt romkjsling [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(l/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [KW/(l/s)]:
Driftstid oppvarming (timer)

0,0

2,50
1,20
0,00
0,91
50

20,3
2,50
220
40

0,00
0,60
0,00
0,00
16.0

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi

Dokumentasjon

Driftstid kjeling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?2] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80

tvann pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 075
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer:

017
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,58/1,00/1,00

SIMIEN; Resultater arssimulering
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24
Tidssone GMT +5
Arsmiddeltemperatur 19,0 °C
Midlere solstraling horisontal flate 209 W/m?
Midlere vindhastighet 0,9 m/is
Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

SIMIEN; Resultater arssimulering

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,

lingsgrad vart

Kjelefaktor romkjslin

50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse

Verdi

Konvektiv andel varmetilskudd belysning
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr
Konvektiv andel varmetilsikudd personer
Konvektiv andel varmetilsikudd sol
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger
Konvektiv varmoverfaringskoeff. himling
Konvektiv varmoverfaringskoeff. gulv
Bypassfaktor kjglebatteri

Innv. varmemotstand pa vinduruter
Midlere lufthastighet romluft
Turbulensintensitet romluft

Avstand fra vindu

Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m>2K]:

0,30
0,50
0,50
0,50
2,50
2,00
3,00
0,25
0,13
0,15
25,00
0,60
20,00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi

Oppvarmet gulvareal 2137 m?

Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi 0,09 W/(m2K)
Varmekapasitet mgbler/interier 4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa) 0,50 ach

Skjerming i terrenget Moderat skjerming
Fasadesituasjon Flere eksponerte fasader
Driftsdager i Januar 31

Driftsdager i Februar 28

Driftsdager i Mars 31

Driftsdager i April 30

Driftsdager i Mai 31

Driftsdager i Juni 30

Driftsdager i Juli 31

Driftsdager i August 31

Driftsdager i September 30

Driftsdager i Oktober 31

Driftsdager i November 30

Driftsdager i Desember 31

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 100 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°
Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Heayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im?K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Antall vinduer 6

Heyde vindu(er) 0,60m

Bredde vindu(er) 0,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming

Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m*
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°
Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg

Varmekapasitet 13,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m?K
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 18 av 26

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°
Innv, akkumulerende sjikt Mellomtung vegg

Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heyde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata fasadel/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser)
Innv. akkumulerende sjikt

90°
Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,34 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming

Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata ytterder

Beskrivelse Verdi

Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?

Dartype Egendefinert

SIMIEN; Resultater arssimulering

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

Uverdi: 0,25 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater arssimulering

Uverdi: 0,34 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,25 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata yttertak
Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 0°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,24 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Beskrivelse

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Inndata belysning
Verdi

Navn:
Effekt/Varmetilskudd belysning

SIMIEN; Resultater arssimulering

Internlaster (internlaster, belysning)

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?, Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr | driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi
Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
Varmetilskudd personer | arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur °
Maks, kapasitet 40 W/m?
Konvektiv andel kjgling 0,50
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Kjeling pa helge/feriedager Ja
Kjeling via vannbarent anlegg Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dimensjonerende verdier

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt lokal kjgling (alle soner) 8548 W /40,0 W/m? 06:30
Totalt installert effekt lokal kjzling 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
Maksimal romlufttemperatur (Hele bygning): 24,0°C 08:00
Maksimal operativ temperatur (Hele bygning) 234°C 08:15
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 643 PPM 09:30

Sammendrag av nekkelverdier for Hele bygning

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. innelufttemperatur 24,0°C 08:00
Maks. operativ temperatur 234°C 08:15
Maks. CO2 konsentrasjon 643 PPM 09:30
Maksimal effekt lokal kjaling: 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
Installert effekt lokal kjaling 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 1av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer
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4 Tid [h]
01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Utetemperatur

2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet
105

100

95

90

85

80

75

70

0 N s

55
50

45
40

35

30

25

20

15

10

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Relativ luftfuktighet inneluft
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
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1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,47/1,00/1,00
Inndata sommersimulering
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/05
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database (N50) -
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 9 av 21

E7 SIMIEN

B A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m2]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,34
U-verdi tak [W/m?K] 0,23
U-verdi gulv [W/m2K] 0,23
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#*/hm?] 1,20
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 8 av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,73
Absolutt luftfuktighet 10 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Minimum utetemperatur 230°C
Maksimum utetemperatur 33,0°C
Vindhastighet 24mis
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00

y irkningsgrad var ier: 0,

Kjolefaktor romkjgling: 2,50

Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh

CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%

Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %

Andel kjelebatteri: 100,0 %

Andel romkjgling: 100,0 %

Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
iv andel | 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 11 av 21
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E7 SIMIEN

B A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m?K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 100 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m?K

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Antall vinduer 6
Heyde vindu(er) 0,60m
Bredde vindu(er) 0,90 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m?K
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| Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m2K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Heyde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 2,10 m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Overheng

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Dybde : 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,34 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata skillekonstruksjon

Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,25 W/m?K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata skillekonstruksjon
Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,25 W/m?K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Uverdi: 0,34 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,24 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Antall timer drift pr degn: 16:00

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater sommersimulering

40 W/m?
0,50

24:00 timer drift pr degn

Ja
Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)

Varmetilskudd personer

| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 20 av 21
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dimensjonerende verdier
Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt forvarmebatteri gjenvinner (alle soner) 0W /0,0 W/m2 00:00
Maks. samtidig effekt romoppvarming: 10,7 kW /50,0 W/m? 00:00
Totalt installert effekt romoppvarming 10,7 kW /50,0 W/m? 00:00
Min. romlufttemperatur: 18,6 °C 00:00
Min. operativ temperatur: 19,1°C 06:15
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 641 PPM 11:45
Sammendrag av ngkkelverdier for Hele bygning
Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Min. innelufttemperatur 18,6 °C 04:30
Min. operativ temperatur 19,1 °C 06:15
Maks. CO2 konsentrasjon 641 PPM 11:45
Maks. effekt forvarmebatteri varmegjenvinner 0W /0,0 Wm2 00:00
effekt opp 10,7 kW /50,0 W/m? 00:00
Installert effekt romoppvarming 10,7 kW / 50,0 W/m? 00:00
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 1 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer
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Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Utetemperatur
2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone
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SIMIEN
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Relativ luftfuktighet inneluft
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
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5 Forvarmebatteri frostsikring varmegjenvinner
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Temp. [°C]

4

Duggpunkt og overflatetemperatur pa vinduer
SR, Lo 25

31

3

1 1 il 1 1 1

1

1

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Duggpunktstemperatur romluft
Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)

2 Overflatetemperatur Mindre vindu (pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg Ser uten isolasjon)

5 Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st uten isolasjon)
Overflatetemperatur Stor vindu 2 (pa Murvegg @st uten isolasjon)

Z Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
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Tid [h]

1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C]

Temperaturasymmetri vendt mot kalde vinduflater

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Mindre vindu (pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
(pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st uten isolasjon)

2 Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1

5 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 2
Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1

SIMIEN; Resultater vintersimulering

(
(

pa Murvegg Dst uten isolasjon)
pa Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD kaldras vinduer
105

100

%

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
PPD kaldras fra Mindre vindu (Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)

2 PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg Ser uten isolasjon)
PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg @st uten isolasjon)

5 PPD kaldras fra Stor vindu 2 (Murvegg @st uten isolasjon)
PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,74/1,00/1,00
Inndata simulering av dimensjonerende vinterforhold
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/01
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database -
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m2]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,34
U-verdi tak [W/m?K] 0,23
U-verdi gulv [W/m2K] 0,23
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#*/hm?] 1,20
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,89
Absolutt luftfuktighet 1 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,60
Minimum utetemperatur -75°C
Maksimum utetemperatur 25°C
Vindhastighet 2,0mis
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning
Beskrivelse Verdi

1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00
y irkningsgrad var 1 0,

Kjolefaktor romkjgling: 2,50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50
Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh
Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%
Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier

Beskrivelse Verdi

iv andel i lysni 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00

E7 SIMIEN

B A Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

Driftsdager i Januar
Driftsdager i Februar
Driftsdager i Mars

Driftsdager i April

Driftsdager i Mai

Driftsdager i Juni

Driftsdager i Juli

Driftsdager i August
Driftsdager i September
Driftsdager i Oktober
Driftsdager i November
Driftsdager i Desember

0,09 W/(m?K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

31

28

31

30

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Nord med 100 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m?K

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Antall vinduer 2
Hayde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im?K
Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 100 mm isolasjon)
Antall vinduer 6
Heyde vindu(er) 0,60m
Bredde vindu(er) 0,90 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K
Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m*
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m?K

Konstruksjon
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?

Retning (0=Nord, 180=Sgr)
Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater vintersimulering

90°

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,34 W/m2K
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Heyde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heyde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,34 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,25 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft

Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata skillekonstruksjon
Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,25 W/m?K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Uverdi: 0,34 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,24 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater vintersimulering

40 Wim2

0,50

24:00 timer drift pr degn
Ja

Nei
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:08 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Varmetilskudd personer

Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?

Ferie/helgedager: 0,0 W/m?

Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi

Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C

Maks. kapasitet 50 W/m?

Konvektiv andel oppvarming 0,50

Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:09 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Resultater av evalueringen

Evaluering mot NS 3700:2013

Beskrivelse

Varmetapsramme
Energiytelse

Bygningen tilfredstiller ikke kravet for varmetapstall

B\ l iller ikke krav til

Minstekrav Bygningen tilfredsstiller ikke minstekrav til enkeltkomponenter

Luftmengder ventilasjon
Samlet evaluering

Luftmengdene tilfredsstiller minstekrav gitt i NS3700:2013

Bygningen tilfredstiller ikke alle krav til passivhus

Varmetapsbudsjett
Beskrivelse Verdi
Varmetapstall yttervegger 0,40
Varmetapstall tak 0,23
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 023
Varmetapstall glass/vinduer/darer 1,01
Varmetapstall kuldebroer 0,09
Varmetapstall infiltrasjon 0,00
Totalt varmetapstall 1,97
Krav varmetapstall 0,48
Energiytelse
Beskrivelse Verdi Krav

Netto oppvarmingsbehov
Netto kjglebehov
Energibruk el./fossile energibeerere

29,6 kWh/m2 17,0 kWh/m?
80,6 kWh/m? 0,0 kWh/m?
130,7 kWh/m? 161,2 kWh/m?

SIMIEN; Evaluering passivhus
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:09 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Minstekrav enkeltkomponenter

Beskrivelse Verdi  Krav
U-verdi glass/vinduer/dgrer [W/m?K] 521 080
Normalisert kuldebroverdi [W/m2K] 0,09 0,03
Arsmidlere rvirkningsgrad var inner ventilasjon [%] 0 80
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m?/s]: 250 1,50
Lekkasjetall (lufttetthet ved 50 Pa trykkforskjell) [luftvekslinger pr time] 0,50 0,60

Passivhusstandarden og byggeforskrifter

Passivstandardene refererer flere steder til at bygningen ogsa ma overholde krav i byggeforskriftene (TEK).
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering
Tid/dato simulering: 15:09 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Alle soner

Levert energi til bygningen (NS 3700)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 27928 kWh 130,7 kWh/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 KWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 27928 kWh 130,7 kWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 27928 kWh 130,7 KWh/m?

Ved evaluering mot byggeforskrifter benyttes det til dels andre normerte data og forutsetnnger.
Krav til byggeforskrifer ma derfor dokumenteres ved a kjgre en separat evaluering mot aktuelle byggeforskrifter.

Energibudsjett (NS 3700)

Energipost Energibehov Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 6315 kWh 29,6 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 6364 kWh 29,8 kWh/m?
3a Vifter 1560 kWh 7,3 kWh/m?
3b Pumper 0 kWh 0,0 KWh/m?
4 Belysning 2433 kWh 11,4 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 3744 kWh 17,5 kWh/m?
6a Romkjeling 17220 kWh 80,6 kWh/m?
6b Ventilasjonskijgling (kjelebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?

Totalt netto energibehov, sum 1-6 37636 kWh

176,1 KWh/m?

Referanseinformasjon beregning

Evaluering mot NS 3700:2013 Beskrivelse

Beregning

Utfert etter NS 3700:2013 med validert dynamisk

timesberegning etter reglene i NS 3031:2007

Kommune, gards- og bruksnummer
Konstruksjon og plassering
Tekniske installasjoner
Soneinndeling

Arealvurdering
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igi\‘ Evaluering passivhus

Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:09 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Alle soner

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,34
U-verdi tak [W/m?K] 0,23
U-verdi gulv [W/m2K] 0,23
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m3/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m®hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#/hm?] 0,00
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,95

Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjeling og kjelebatt. [W/m2]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
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g SIMIEN
B _Ae' Evaluering passivhus
Simuleringsnavn: Passivhusevaluering
Tid/dato simulering: 15:09 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 5 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Alle soner
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 3,40
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,58/1,00/1,00
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
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7 SIMIEN
| = AQ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Energibudsijett
Energipost

Energibehov

Spesifikt energibehov

1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
2 Varmtvann (tappevann)

3a Vifter

3b Pumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier)
Totalt netto energibehov, sum 1-6

5007 kWh
0 kWh

0 kWh
1560 kWh
0kWh
2433 KWh
3744 kWh
16994 kWh
0 kWh
29737 kWh

23,4 KWh/m?
0,0 kWh/m?
0,0 kWh/m?
7,3 KWh/m?
0,0 KWh/m?

11,4 KWh/m?

17,5 KWh/m?

79,5 kKWh/m?*
0,0 kWh/m?

139,2 kWh/m?

Levert energi til bygningen (beregnet)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 20036 kwWh 93,8 kWh/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 20036 kWh 93,8 KWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 20036 kWh 93,8 kWh/m?
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ﬁ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Kostnad kjept energi

Energivare Er rad rad
1a Direkte el. 17231 kr 80,6 kr/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kr 0,0 kr/m?
1c El til solfangersystem 0 kr 0,0 kr/m?
2 Olie O kr 0,0 kr/m?
3 Gass O kr 0,0 kr/m?
4 Fjernvarme 0 kr 0,0 kr/m?
5 Biobrensel 0 kr 0,0 kr/m?
6. Annen energikilde 0 kr 0,0 kr/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kr -0,0 kr/m2
Arlige energikostnader, sum 1-7 17231 kr 80,6 kr/m?
Solstrem til eksport 0 kr 0,0 kr/m?
Netto energikostnad 17231 kr 80,6 kr/m?
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7 SIMIEN
B A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekning av energibudsjett fordelt pa energikilder

Energikilder Romoppv. Varmebatterier ~ Varmtvann Kjolebatterier ~ Romkjeling  El spesifikt
El 23,4 kWh/m? 0,0 kWh/m> 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 79,5 kWh/m? 36,2 kWh/m?
Olie 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Gass 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Fjernvarme 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Biobrensel 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m* 0,0 kWh/m?
Varmepumpe 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sol 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Annen 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sum 23,4 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 79,5 kWh/m? 36,2 kWh/m?

Arlige utslipp av CO2

Energivare Utslipp Spesifikt utslipp
1a Direkte el. 7914 kg 37,0 kg/m?
1b EL til varmepumpesystem O kg 0,0 kg/m?
1c El til solfangersystem 0 kg 0,0 kg/m?
2 Olie Okg 0,0 kg/m?
3 Gass 0 kg 0,0 kg/m?
4 Fjernvarme 0 kg 0,0 kg/m?
5 Biobrensel 0kg 0,0 kg/m?
6. Annen energikilde 0 kg 0,0 kg/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kg -0,0 kg/m?
Totalt utslipp, sum 1-7 7914 kg 37,0 kg/m?
Solstrem til eksport -0 kg -0,0 kg/m?
Netto CO2-utslipp 7914 kg 37,0 kg/m?
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7 SIMIEN
B A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Arlig energibudsjett

4 Belysning 8.2 % Vifter 5,2 %

5 Teknisk utstyr 12,6 %

1a Romoppvarming 16,8 %

6a Romkjgling 57,1 %

1a Romoppvarming 5007 kWh
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh
2 Varmtvann (tappevann) 0 kWh
3a Vifter 1560 kWh
3b Pumper 0 kWh
4 Belysning 2433 kWh
5 Teknisk utstyr 3744 KWh
6a Romkjeling 16994 kWh
6b Ventilasjonskjgling (kjelebatterier) 0 kWh
Totalt netto energibehov, sum 1-6 29737 kWh
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7 SIMIEN
| = JQ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 100,0 %

1a Direkte el.

1b EL til varmepumpesystem
1c¢ El til solfangersystem
Olie

3 Gass

4 Fjernvarme
5 Biobrensel
6.
T

N

. Annen energikilde
otalt levert energi, sum 1-7

SIMIEN; Resultater arssimulering

20036 kWh

0kwh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh
0 kWh

20036 kWh
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7 SIMIEN
| = JQ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwWh] Manedlig netto energibehov
3900

3510 ]

3120

2730 ] Bl

2340

1950

1560

1170

780

390

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep

B 1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme
B Tappevann

Vifter
B 3bPumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjgling

6b Ventilasjonskjeling
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7 SIMIEN
o A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

Varmetap gulv 5,8 %

Varmetap vinduer/derer 48,6 %

Varmetap tak 8,8 %

Varmetap yttervegger 13,5 %

Varmetap ventilasjon 19,0 %

Varmetap kuldebroer 4,3 %

Varmetapstall yttervegger 0,28 W/m?K
Varmetapstall tak 0,18 W/m?K
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,12 W/m2K
Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 1,01 W/m2K
Varmetapstall kuldebroer 0,09 W/m?K
Varmetapstall infiltrasjon 0,00 W/m2K
Varmetapstall ventilasjon 0,40 W/m*K
Totalt varmetapstall 2,09 W/m2K
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7 SIMIEN
| = _Ae' Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[kwh] Manedlig varmebalanse
5000

-5000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
B Romoppvarming
Varmegjenvinner (ventilasjon)
I Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
Varmtvann
Vifter (ventilasjon)
Belysning
I Teknisk utstyr
Personer
Sol
Romkjgling (lokal kjeling)
Ventilasjonskjgling (kjglebatterier)
Infiltrasjon (luftlekkasjer)
Ventilasjon
Transmisjon (bygningskropp)
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| = _A‘é Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Manedlige temperaturdata (lufttemperatur)

Méned Midlere ute  Maks. ute  Min. ute  Midlere sone  Maks. sone  Min. sone
Januar 87°C 208°C -13°C 204°C 22,0°C 19,0°C
Februar 13,1°C 248°C 1,7°C 20,7°C 22,0°C 19,0 °C
Mars 18,6 °C 323°C 59°C 21,3°C 229°C 19,0 °C
April 234°C 351°C 115°C 218°C 241°C 19,8 °C
Mai 249°C 366°C 139°C 21,9°C 235°C 20,3°C
Juni 241°C 347°C 153°C 219°C 234°C 20,7 °C
Juli 231°C 319°C 158°C 219°C 236°C 209°C
August 23,0°C 291°C 166°C 21,9°C 23,9°C 21,0°C
September 221°C 295°C 153°C 21,9°C 23,3°C 206 °C
Oktober 20,1°C 293°C 108°C 216°C 237°C 19,3 °C
November 15,4°C 27,4°C 47°C 21,0°C 222°C 19,0°C
Desember 10,9 °C 235°C 1,2°C 205°C 22,0°C 19,0°C
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 9 av 26

7 SIMIEN
| = _A‘é Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet i arbeidstiden
5
24
23
\\
22 1 \
I ~
\\§
21 )
20
1
4 Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighet lufttemperatur (i arbeidstiden)
2 Varighet operativ temperatur (i driftstiden)

Arlig varighet operativ temperatur i arbeidstiden

Beskrivelse Operativ temperatur
Antall timer over 26°C 0
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| Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet

34

32
30 \

. \
\
|

2 | Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

1 Varighet utetemperatur

2 Varighet lufttemperatur

3 Varighet operativ temperatur

SIS
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E7 SIMIEN

| Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

wi] Varighet effekt kjgling og oppvarming

10000

8000 \i

6000
4000
2000 {
Tid [h]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighetskurve oppvarmingsanlegg
2 Varighetskurve lokal kjgling (romkjaling)
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dekningsgrad effekt/energi oppvarming

Effekt (dekning) Dekningsgrad energibruk
8,6 kKW (90 %) 100 %
7,7 KW (80 %) 100 %
6,7 kW (70 %) 99 %
5,7 kW (60 %) 97 %
4,8 kW (50 %) 93 %
3,8 kKW (40 %) 85 %
2,9 kW (30 %) 73%
1,9 kW (20 %) 55 %
1,0 KW (10 %) 31%

Negdvendig effekt til oppvarming av tappevann er ikke inkludert

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse

Verdi Dokumentasjon

Areal yttervegger [m?]:

Areal tak [m?]:

Areal gulv [m?]:

Areal vinduer og ytterderer [m?]:

Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]:
Oppvarmet luftvolum [m?]:

U-verdi yttervegger [W/m2K]

U-verdi tak [W/m?K]

U-verdi gulv [W/m2K]

U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K]

Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%]
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]:
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K]
Lekkasjetall (n50) [1/h]:
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]:

251
214
214
42
214
662
0,24
0,18
0,12
521
19,4
0,09
141
0,50
0

7 SIMIEN
o A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse

Verdi

Dokumentasjon

Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]:
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]:

Luftmengde i driftstiden [m?hm?]

Luftmengde utenfor driftstiden [m?/hm?]

t i grad oppvat :
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]:
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C]
Systemeffektfaktor kjaling:

Settpunkttemperatur for romkjeling [°C]

Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/mZ]:
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [KW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt romkjsling [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(l/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [KW/(l/s)]:
Driftstid oppvarming (timer)

0,0

2,50
1,20
0,00
0,91
50

20,3
2,50
220
40

0,00
0,60
0,00
0,00
16.0

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi

Dokumentasjon

Driftstid kjeling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?2] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80

tvann pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 075
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer:

017
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,58/1,00/1,00

SIMIEN; Resultater arssimulering
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; JQ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24
Tidssone GMT +5
Arsmiddeltemperatur 19,0 °C
Midlere solstraling horisontal flate 209 W/m?
Midlere vindhastighet 0,9 m/is
Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

SIMIEN; Resultater arssimulering

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,

lingsgrad vart

Kjelefaktor romkjslin

50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse

Verdi

Konvektiv andel varmetilskudd belysning
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr
Konvektiv andel varmetilsikudd personer
Konvektiv andel varmetilsikudd sol
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger
Konvektiv varmoverfaringskoeff. himling
Konvektiv varmoverfaringskoeff. gulv
Bypassfaktor kjglebatteri

Innv. varmemotstand pa vinduruter
Midlere lufthastighet romluft
Turbulensintensitet romluft

Avstand fra vindu

Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m>2K]:

0,30
0,50
0,50
0,50
2,50
2,00
3,00
0,25
0,13
0,15
25,00
0,60
20,00

SIMIEN; Resultater arssimulering
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi

Oppvarmet gulvareal 2137 m?

Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi 0,09 W/(m2K)
Varmekapasitet mgbler/interier 4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa) 0,50 ach

Skjerming i terrenget Moderat skjerming
Fasadesituasjon Flere eksponerte fasader
Driftsdager i Januar 31

Driftsdager i Februar 28

Driftsdager i Mars 31

Driftsdager i April 30

Driftsdager i Mai 31

Driftsdager i Juni 30

Driftsdager i Juli 31

Driftsdager i August 31

Driftsdager i September 30

Driftsdager i Oktober 31

Driftsdager i November 30

Driftsdager i Desember 31

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 150 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°
Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m?K
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o A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Heayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im?K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Antall vinduer 6

Heyde vindu(er) 0,60m

Bredde vindu(er) 0,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming

Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m*
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°
Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg

Varmekapasitet 13,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m?K
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 18 av 26

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°
Innv, akkumulerende sjikt Mellomtung vegg

Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heyde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata fasadel/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser)
Innv. akkumulerende sjikt

90°
Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,24 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming

Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata ytterder

Beskrivelse Verdi

Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?

Dartype Egendefinert

SIMIEN; Resultater arssimulering

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

Uverdi: 0,13 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater arssimulering

Uverdi: 0,24 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

Uverdi: 0,13 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,19 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

SIMIEN; Resultater arssimulering Side 22 av 26
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata yttertak
Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 0°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,19 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Beskrivelse

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Inndata belysning
Verdi

Navn:
Effekt/Varmetilskudd belysning

SIMIEN; Resultater arssimulering

Internlaster (internlaster, belysning)

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?, Varmetilskudd: 100 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)
Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr | driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi
Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
Varmetilskudd personer | arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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o A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur °
Maks, kapasitet 40 W/m?
Konvektiv andel kjgling 0,50
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Kjeling pa helge/feriedager Ja
Kjeling via vannbarent anlegg Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dimensjonerende verdier

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt lokal kjgling (alle soner) 8548 W /40,0 W/m? 06:30
Totalt installert effekt lokal kjzling 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
Maksimal romlufttemperatur (Hele bygning): 239°C 08:00
Maksimal operativ temperatur (Hele bygning) 232°C 08:15
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 643 PPM 09:30

Sammendrag av nekkelverdier for Hele bygning

Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. innelufttemperatur 239°C 08:00
Maks. operativ temperatur 232°C 08:15
Maks. CO2 konsentrasjon 643 PPM 09:30
Maksimal effekt lokal kjaling: 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
Installert effekt lokal kjaling 8548 W / 40,0 W/m? 06:30
SIMIEN; Resultater sommersimulering Side 1av 21
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer
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21
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4 Tid [h]
01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Utetemperatur

2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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esultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Relativ luftfuktighet inneluft
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning
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4 Kjeling

5 Kjelebatteri
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
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Tid [h]
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1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,47/1,00/1,00
Inndata sommersimulering
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/05
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database (N50) -
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m2]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,24
U-verdi tak [W/m?K] 0,18
U-verdi gulv [W/m2K] 0,12
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#*/hm?] 1,20
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,73
Absolutt luftfuktighet 10 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,20
Minimum utetemperatur 230°C
Maksimum utetemperatur 33,0°C
Vindhastighet 24mis
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00

y irkningsgrad var ier: 0,

Kjolefaktor romkjgling: 2,50

Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50

Energipris: 0,86 kr/kWh

CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%

Andel oppv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %

Andel kjelebatteri: 100,0 %

Andel romkjgling: 100,0 %

Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
iv andel | 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00
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B A Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

0,09 W/(m?K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

Driftsdager i Januar 31
Driftsdager i Februar 28
Driftsdager i Mars 31
Driftsdager i April 30
Driftsdager i Mai 31
Driftsdager i Juni 30
Driftsdager i Juli 31
Driftsdager i August 31
Driftsdager i September 30
Driftsdager i Oktober 31
Driftsdager i November 30
Driftsdager i Desember 31
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Nord med 150 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m?K

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Antall vinduer 2

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Antall vinduer 6
Heyde vindu(er) 0,60m
Bredde vindu(er) 0,90 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m?K

Side 13 av 21

E7 SIMIEN
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sgr) 90°

Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m2K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Heyde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 2,10 m
Karm-/ramme faktor 0,15
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Overheng

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Dybde : 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,24 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata skillekonstruksjon

Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,13 W/m?K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt
Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,19 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

SIMIEN; Resultater sommersimulering
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Simuleringsnavn: Sommersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata skillekonstruksjon
Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,13 W/m?K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Uverdi: 0,24 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,19 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?

2.50 kW/m?/s.

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

SIMIEN; Resultater sommersimulering

Side 19 av 21

7 SIMIEN
| = AQ Resultater sommersimulering

Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg

SIMIEN; Resultater sommersimulering

40 Wim2

0,50

24:00 timer drift pr degn
Ja

Nei
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Simuleringsnavn: Sommersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)

Varmetilskudd personer

| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi
Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C
Maks. kapasitet 50 W/m?
Konvektiv andel oppvarming 0,50
Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dimensjonerende verdier
Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Maks. samtidig effekt forvarmebatteri gjenvinner (alle soner) 0W /0,0 W/m2 00:00
Maks. samtidig effekt romoppvarming: 10,7 kW /50,0 W/m? 11:30
Totalt installert effekt romoppvarming 10,7 kW /50,0 W/m? 11:30
Min. romlufttemperatur: 19,0 °C 11:30
Min. operativ temperatur: 19,7°C 06:45
Maksimal CO2 konsentrasjon (Hele bygning) 641 PPM 16:45
Sammendrag av ngkkelverdier for Hele bygning
Beskrivelse Verdi  Tidspunkt
Min. innelufttemperatur 19,0 °C 00:30
Min. operativ temperatur 19,7 °C 06:45
Maks. CO2 konsentrasjon 641 PPM 16:45
Maks. effekt forvarmebatteri varmegjenvinner 0W /0,0 Wm2 00:00
effekt opp 10,7 kW /50,0 W/m? 11:30
Installert effekt romoppvarming 10,7 kW / 50,0 W/m? 11:30
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturer
23

21

5 ]

)/

i

-

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Utetemperatur
2 Lufttemperatur i sone
2 Operativtemperatur i sone

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Side 2 av 24

SIMIEN

esultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD indeks
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Prosent misforngyde med innetemperaturen
2 Prosent misforngyde med CO2 nivaet
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[PPM] CO2 konsentrasjon

Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 CO2 konsentrasjon inneluft
2 CO2 konsentrasjon uteluft
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Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] Relativ luftfuktighet
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Tid [h]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Relativ luftfuktighet inneluft
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

w] Varmetilskudd/oppvarming/kjeling
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1 Internlaster
Oppvarming
3 Varmebatteri
4 Solstraling
5 Forvarmebatteri frostsikring varmegjenvinner
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Duggpunkt og overflatetemperatur pa vinduer
ST Tl

S I~

4
3
2
1

14 1 1 1 1 1 1 1

1{Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Duggpunktstemperatur romluft
Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)

2 Overflatetemperatur Mindre vindu (pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg Ser uten isolasjon)

5 Overflatetemperatur Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st uten isolasjon)
Overflatetemperatur Stor vindu 2 (pa Murvegg @st uten isolasjon)

Z Overflatetemperatur Stor vindu 1 (pa Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[m?/h] Tilluft
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Tid [h]

1 Infiltrasjon
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Temp. [°C] Temperaturasymmetri vendt mot kalde vinduflater

14
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1" -
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9

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1 (pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Mindre vindu (pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
(pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1 (pa Murvegg @st uten isolasjon)

2 Temperaturassymmetri vendt mot Stor Vindu 1

5 Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 2
Temperaturassymmetri vendt mot Stor vindu 1

SIMIEN; Resultater vintersimulering
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

[%] PPD kaldras vinduer
105

100

S 531 513 1

Tid [h]

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
PPD kaldras fra Mindre vindu (Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)

2 PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg Ser uten isolasjon)
PPD kaldras fra Stor Vindu 1 (Murvegg @st uten isolasjon)

5 PPD kaldras fra Stor vindu 2 (Murvegg @st uten isolasjon)
PPD kaldras fra Stor vindu 1 (Murvegg Vest uten isolasjon)
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 0,00
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,74/1,00/1,00
Inndata simulering av dimensjonerende vinterforhold
Beskrivelse Verdi
Simuleringsdato 15/01
Simulerte degn 10
Dagtype Normal driftsdag
Bekledning [clo] 1,0
Aktivitetsniva personer [met] 1,0
Bruker dim. klimadata fra database -
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 12 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m2]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,24
U-verdi tak [W/m?K] 0,18
U-verdi gulv [W/m2K] 0,12
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kKW/m?/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m?hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#*/hm?] 1,20
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,94
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjsling og kjelebatt. [W/mZ]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 11 av 24
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Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Kathmandu
Breddegrad 27° 42
Lengdegrad 85° 24"
Tidssone GMT +5
Klimadata Fra database
Transmissivitet atmosfeere 0,89
Absolutt luftfuktighet 1 g/kg
Markrefleksjonskoeffisient 0,60
Minimum utetemperatur -75°C
Maksimum utetemperatur 25°C
Vindhastighet 2,0mis
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata energiforsyning
Beskrivelse Verdi

1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,91

Systemvirkningsgrad varmtvann: 1,00
y irkningsgrad var 1 0,

Kjolefaktor romkjgling: 2,50
Kjelefaktor kjslebatterier: 2,50
Energipris: 0,86 kr/kWh
CO2-utslipp: 395 g/kWh
Andel romoppvarming: 100,0%
Andel oppv, tappevann: 100,0%
Andel varmebatteri: 100,0 %
Andel kjelebatteri: 100,0 %
Andel romkjgling: 100,0 %
Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier

Beskrivelse Verdi

iv andel i lysni 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverferingskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverferingskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m2K]: 20,00

E7 SIMIEN

B A Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata rom/sone

Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 2137 m?
Oppvarmet luftvolum 661,8 m*

Normalisert kuldebroverdi
Varmekapasitet mabler/interier
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa)
Skjerming i terrenget
Fasadesituasjon

Driftsdager i Januar
Driftsdager i Februar
Driftsdager i Mars

Driftsdager i April

Driftsdager i Mai

Driftsdager i Juni

Driftsdager i Juli

Driftsdager i August
Driftsdager i September
Driftsdager i Oktober
Driftsdager i November
Driftsdager i Desember

0,09 W/(m?K)
4,0 Wh/m? (Middels mablert rom)
0,50 ach

Moderat skjerming

Flere eksponerte fasader

31

28

31

30

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Nord med 150 mm isolasjon (fasade)
Totalt areal 63,5 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m?K

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Side 15 av 24

SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 14 av 24
ﬁ Resultater vintersimulering
Simuleringsnavn: Vintersimulering
Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Hele bygning
Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Antall vinduer 2
Hayde vindu(er) 122m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im?K
Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Mindre vindu (Vindu(er) pa Murvegg Nord med 150 mm isolasjon)
Antall vinduer 6
Heyde vindu(er) 0,60m
Bredde vindu(er) 0,90 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K
Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg Ser uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 57,4 m*
Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m?K

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater vintersimulering Side 16 av 24

E7 SIMIEN

EIB” | Resultater vintersimulering

Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Ser uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Hayde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Murvegg @st uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 80,0 m?

Retning (0=Nord, 180=Sgr)
Innv, akkumulerende sjikt

Konstruksjon

SIMIEN; Resultater vintersimulering

90°

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K
Egendefinert

Uverdi: 0,24 W/m2K
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor Vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 4

Heyde vindu(er) 122m

Bredde vindu(er) 1,82m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/im2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 1,82 m

Avstand fra vindu: 0,60 m

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Stor vindu 2 (Vindu(er) pa Murvegg @st uten isolasjon)
Antall vinduer 2

Heyde vindu(er) 1,22m

Bredde vindu(er) 2,10 m

Karm-/ramme faktor 0,15

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m2K

Konstant (fast) solskjerming Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75
Overheng Dybde : 2,10 m

Avstand fra vindu: 0,60 m
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Murvegg Vest uten isolasjon (fasade)
Totalt areal 91,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Ser) 90°

Innv. akkumulerende sjikt

Mellomtung vegg
Varmekapasitet 13,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,24 W/m?K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Stor vindu 1 (Vindu(er) pa Murvegg Vest uten isolasjon)
Antall vinduer 4
Heyde vindu(er) 1,22m
Bredde vindu(er) 1,82m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 5,38 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

Standard konstant solskjerming
Total solfaktor: 0,75

Overheng Dybde : 1,82 m
Avstand fra vindu: 0,60 m
Inndata ytterder
Beskrivelse Verdi
Navn: Hoved ingang der (ytterdar)
Areal inkl. karm/ramme 21 m?
Dartype Egendefinert

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Uverdi: 2,00 W/m?K
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Gulv 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m*
Konstruksjonstype Gulv
Innv. akkumulerende sjikt Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,13 W/m?K
Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Himling 1.etasje (skillekonstruksjon)
Totalt areal 106,9 m?

Konstruksjonstype Tak

Innv. akkumulerende sjikt Betong (tykkelse 80 mm)
Varmekapasitet 50,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,19 W/m2K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft

Varmetapsfaktor: 0,93

Vendt mot annen sone
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Hele bygning

Beskrivelse

Inndata skillekonstruksjon
Verdi

Navn:

Totalt areal
Konstruksjonstype

Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Vendt mot annen sone

Gulv 2 etasje (skillekonstruksjon)
106,9 m?

Gulv

Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,13 W/m?K

Uoppvarmet loftsrom/ventilert kaldt loft
Varmetapsfaktor: 0,93

Inndata skillekonstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Skillevegger (skillekonstruksjon)
Totalt areal 126,6 m?
Konstruksjonstype Vegg
Innv. akkumulerende sjikt Lett vegg

Varmekapasitet 3,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Vendt mot annen sone

SIMIEN; Resultater vintersimulering

Uverdi: 0,24 W/m?K

Sone definert her:

Min, temp vinter: 21,0 °C

Maks, temp, sommer: 25,0 °C
Luftskifte: 0,0 m3h

Rel, luftfuktighet vinter: 40 %
Rel, luftfuktighet sommer: 60 %
CO2 niva: 600 PPM
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi
Navn: Tak (yttertak)
Totalt areal 106,9 m?
Retning (0=Nord, 180=Ser) Q°
Takvinkel 0,0°
Innv, akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,19 W/m?K
Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Naturlig ventilasjon
Driftstid 24:00 timer drift pr degn
Luftmengde Driftstid: 1.2 m¥hm?

SFP-faktor vifter

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi

Utenfor driftstid: 1.2 m*hm?
Helg/feriedag: 1.2 m*hm?
2.50 kW/m?/s.

Navn: Internlaster (internlaster, belysning)

Effekt/Varmetilskudd belysning

| driftstiden; Effekt: 2,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %
Antall timer drift pr degn: 16:00
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata lokal kjgling

Beskrivelse Verdi
Navn: Kjeling (lokal kjgling)
Settpunkttemperatur 22,0°C

Maks, kapasitet

Konvektiv andel kjgling
Driftstid

Kjeling pa helge/feriedager
Kjeling via vannbarent anlegg
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Simuleringsnavn: Vintersimulering

Tid/dato simulering: 15:17 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Hele bygning

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Beskrivelse Verdi

Navn: Internlaster (internlaster, teknisk utstyr)

Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr

| driftstiden; Effekt: 3,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?, Varmetilskudd: 60 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 60 %
Antall timer drift pr degn: 16:00

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse

Verdi

Navn:
Varmetilskudd personer

Internlaster (internlaster, varmetilskudd personer)
| arbeidstiden: 1,5 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?

Ferie/helgedager: 0,0 W/m?

Antall arbeidstimer: 24:00

Inndata oppvarming

Beskrivelse Verdi

Navn: Oppvarme (oppvarming)
Settpunkttemperatur i driftstid 210°C
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden 19,0°C

Maks. kapasitet 50 W/m?

Konvektiv andel oppvarming 0,50

Driftstid 16:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Nei
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Resultater av evalueringen

Evaluering mot NS 3700:2013

Beskrivelse

Varmetapsramme
Energiytelse

Bygningen tilfredstiller ikke kravet for varmetapstall

B\ l iller ikke krav til

Minstekrav Bygningen tilfredsstiller ikke minstekrav til enkeltkomponenter

Luftmengder ventilasjon
Samlet evaluering

Luftmengdene tilfredsstiller minstekrav gitt i NS3700:2013

Bygningen tilfredstiller ikke alle krav til passivhus

Varmetapsbudsjett
Beskrivelse Verdi
Varmetapstall yttervegger 0,28
Varmetapstall tak 0,18
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,12
Varmetapstall glass/vinduer/darer 1,01
Varmetapstall kuldebroer 0,09
Varmetapstall infiltrasjon 0,00
Totalt varmetapstall 1,69
Krav varmetapstall 0,48
Energiytelse
Beskrivelse Verdi Krav

Netto oppvarmingsbehov
Netto kjglebehov
Energibruk el./fossile energibeerere

23,4 kWh/m? 17,0 kWh/m?
79,5 kWh/m? 0,0 kWh/m?
123,5 kWh/m? 154,0 kWh/m?
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:

Sone: Alle soner

Minstekrav enkeltkomponenter

Beskrivelse Verdi  Krav
U-verdi glass/vinduer/dgrer [W/m?K] 521 080
Normalisert kuldebroverdi [W/m2K] 0,09 0,03
Arsmidlere rvirkningsgrad var inner ventilasjon [%] 0 80
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m?/s]: 250 1,50
Lekkasjetall (lufttetthet ved 50 Pa trykkforskjell) [luftvekslinger pr time] 0,50 0,60

Passivhusstandarden og byggeforskrifter

Passivstandardene refererer flere steder til at bygningen ogsa ma overholde krav i byggeforskriftene (TEK).
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering
Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:
Sone: Alle soner

Levert energi til bygningen (NS 3700)

Energivare Levert energi Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 26400 kWh 123,5 kWh/m?
1b EL til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c El til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olie 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m2
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 KWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 26400 kWh 123,5 kWh/m?
Solstrem til eksport -0 kWh -0,0 KWh/m?
Netto levert energi 26400 kWh 123,5 KWh/m?

Ved evaluering mot byggeforskrifter benyttes det til dels andre normerte data og forutsetnnger.
Krav til byggeforskrifer ma derfor dokumenteres ved a kjgre en separat evaluering mot aktuelle byggeforskrifter.

Energibudsjett (NS 3700)

Energipost Energibehov Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 5007 kWh 23,4 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 6364 kWh 29,8 kWh/m?
3a Vifter 1560 kWh 7,3 kWh/m?
3b Pumper 0 kWh 0,0 KWh/m?
4 Belysning 2433 kWh 11,4 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 3744 kWh 17,5 kWh/m?
6a Romkjeling 16994 kWh 79,5 kWh/m?
6b Ventilasjonskijgling (kjelebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?

Totalt netto energibehov, sum 1-6 36102 kWh

168,9 kWh/m?

Referanseinformasjon beregning

Evaluering mot NS 3700:2013 Beskrivelse

Beregning

Utfert etter NS 3700:2013 med validert dynamisk

timesberegning etter reglene i NS 3031:2007

Kommune, gards- og bruksnummer
Konstruksjon og plassering
Tekniske installasjoner
Soneinndeling

Arealvurdering
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering

Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017

Programversjon: 6.005

Simuleringsansvarlig:

Firma: Undervisningslisens

Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi

Prosjekt:

Sone: Alle soner

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 251
Areal tak [m?]: 214
Areal gulv [m]: 214
Areal vinduer og ytterderer [m?]: 42
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 214
Oppvarmet luftvolum [m?]: 662
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,24
U-verdi tak [W/m?K] 0,18
U-verdi gulv [W/m2K] 0,12
U-verdi vinduer og ytterdarer [W/m?K] 521
Areal vinduer og derer delt pa bruksareal [%] 19,4
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,09
Normalisert varmekapasitet [Wh/m2K] 141
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: (]
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 0,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [KW/m3/s]: 2,50
Luftmengde i driftstiden [m®hm?] 1,20
Luftmengde utenfor driftstiden [m#/hm?] 0,00
y irkningsgrad oppvarmir ! 0,96

Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 50
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 20,3
Systemeffektfaktor kjsling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjeling og kjelebatt. [W/m2]: 40
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [KW/(l/s)]: 0,60
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt kjslebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 16,0
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering
Tid/dato simulering: 15:18 23/4-2017
Programversjon: 6.005
Simuleringsansvarlig:
Firma: Undervisningslisens
Inndatafil: C:\...\kathmandu case 8 passive house design.smi
Prosjekt:
Sone: Alle soner
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 24,0
Driftstid belysning (timer) 16,0
Driftstid utstyr (timer) 16,0
Oppholdstid personer (timer) 24,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 1,95
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 3,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,80
pa dri Wim?] 3,40
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 1,50
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,75
Gjennomshnittlig karmfaktor vinduer: 0,17
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/0,58/1,00/1,00
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Smahus
Simuleringsansvarlig
Kommentar
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