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1 Inledning

En torsdagsmorgon i november sitter jag och ldser morgontidningen. En insédndare fangar
mitt intresse eftersom den argumenterar valdigt vél for fordelarna med bensin- och
dieseldrivna bilar jimfort alternativa I6sningar som t.ex. etanol. Jag tycker det &r lite lustigt
och funderar pé att ta med mig insdndaren till skolan for att visa mina kollegor. Det &r
nidmligen sd att eleverna hade fétt i uppgift att skriva en insidndare som skulle vara {f6r och
inte emot bensindrivna bilar veckan innan. Tyvirr sa gor jag inte detta och insédndaren faller 1
glomska. Nagra dagar senare pratar jag med en av mina kollegor och vi pratar om
insdndaruppgiften som hon har gett sina elever. Hon berittar att det var en av vara elever som
pa eget bevag hade skickat in sin inséndare och fatt den publicerad. Jag blev glatt dverraskad
och vildigt stolt 6ver de tankefdrdigheter som eleven hade visat upp 1 sin insdndare.

Forbéttringsarbetet som denna uppsats handlar om, &r att integrera tanketfardigheter 1
problembaserat ldrande. Tankefdrdigheter dr anvindandet att specifika och dndamalsenliga
tankeprocedurer for det tdinkande som behdvs for en specifik uppgift. Individer som ar
skickliga tdnkare beharskar minga olika tankesétt och har formagan att vélja tankesétt som &r
anpassat till tankeuppgiften.

Problembaserat ldrande, PBL, har sin grund i 1970-talets medicinutbildning vid
McMaster University, Ontario. Metodens utgdngspunkter har rotter dnda tillbaks till John
Dewey som pé sitt och vis inforde den forsta problembaserade metoden nir han stéllde upp

foljande steg for lidrande i vad han kallade den induktiva didaktiken':

”Ett problem, en svarighet eller ett behov visar sig.
Man reflekterar 6ver saken, analyserar den for att ta reda pa det vésentliga.

1
2
3. Flera olika 16sningar stéller sig till forfogande.
4

En hypotes provas via diskussion eller experiment.

5. Diskussionen eller experimentet verifierar eller falsifierar hypotesen.”

Problembaserat ldrande utgér ifran en procedur for att 16sa ett problem. P4 Naturhumanistiska
Gymnasiet i Helsingborg innehéller denna procedur 7 steg.

Uppsatsen beskriver ett forbattringsarbete som genomfordes under hostterminen 2007 och
som syftade till att forbéattra kvaliteten i kunskapsutvecklingen och ldrandet hos eleverna och
darmed det elevaktiva arbetssittet pd Naturhumanistiska Gymnasiet. Det sétt pd vilken detta
gjordes var att fordndra de problem som ar utgdngspunkt for elevernas ldrande. Fordndringen

var att infOra tankefdrdigheter och erfarenheter fran PBL i nykonstruerade problem. Den

" Taget fran hans bok How We Think som utkom 1910.



metod som anvéndes i1 forbattringsarbetet dr aktionsldrande och uppsatsen ér en den
avslutande uppgiften i en masterutbildning i aktionslérande.

Uppsatsens disposition avviker frin vad som dr sedvanligt. Det saknas fristaende teori-
och metodavsnitt. Processen 1 arbetslaget och vigen fram under forbattringsarbetet
aterspeglas 1 textens disposition. Det innebdr att 1 stort dr dispositionen kronologisk och
héndelserna sker i stort sett i den ordning som de presenteras. Mitt mal har varit att uppsatsen
ska vara lattillginglig, speciellt for de som verkar i undervisningsmiljoer och dérfor har
uppsatsen fatt den disposition den har.

Metodiska och teoretiska dverviganden finns integrerade 1 beskrivningen av
forbattringsarbetet. I kapitel 3 finns en beskrivning av aktionsforskning som metod,
arbetslagets aktionsldrande, deltagande observation och forskningsetiska dvervaganden.

I kapitel 4 beskrivs bakgrunden till skolans arbetssitt och vilka erfarenheter som ligger
till grund f6r aktionen. Det finns en teoretisk beskrivning av vad tankefardigheter,
problembaserat ldrande och &mnesintegration &r for nigot.

Aktionens avgransning och problemformuleringen beskrivs 1 kapitel 5. Hir presenteras de
nya problemen som ska provas.

En beskrivning av fallstudiemetodiken samt dess ramar, innehdll och urval gors 1 avsnitt
6.1 och 6.2. Fallstudierna i 6.3. och 6.4. beskriver hur de nya problemen anvéndes i
undervisningen.

I kapitel 7 finns en redogdrelse av de utvirderingar som gjorts. Har beskrivs dven en del
metodiska dvervidganden som gjorts i urvalet av data och det sétt materialet presenteras pa.
Resultaten fran bade kvalitativa och kvantitativa undersdkningar presenteras.

Genomgéende har jag kallat aktionen for ett forbattringsarbete. Fordndringen 1
arbetssittet pa NH har varit av karaktiren av en forbéttring av en redan existerande metod
och inte inférande av en helt ny metod. Dérfor innehéller titeln ordet forbattringsarbete och
inte ett utvecklingsarbete.

Uppsatsens omféang ar for stort i forhallande till de begransningar som finns for en
masteruppsats. Jag har i samrdd med min handledare kommit Gverens om att behalla
omfanget. Undervisningsmetodiken som anvénds pa Naturhumanistiska Gymnasiet dr varken
traditionell eller vanligt forekommande. For att forsta 1 vilken pedagogisk miljé som aktionen
utfordes i, kindes det angeldget att ta med djupare beskrivningar av problembaserat ldrande
och tematiskt- och &mnesintegrerat arbetssétt én vad som &r vanligt. Data som beskriver
aktionen och dess effekter 4r omfattande och stodjer forstaelsen for resultatet och dérfor har

det kints angelédget att inte utesluta eller redigera bort delar ur materialet.



2 Introduktion till skolans arbetssatt och organisation

Naturhumanistiska Gymnasiet ér en friskola med Folkuniversitetets som huvudman.
Folkuniversitetet dr en stor aktor inom utbildning i Sverige med 10 gymnasieskolor 6ver hela
landet. Folkuniversitet — kursverksamheten vi Lunds universitet dr en stiftelse och grundades
av studenter och ldrare vid Lunds universitet. Det finns fem fristiende stiftelser 1 Sverige
kopplade till universiteten i Lund, Uppsala, Stockholm, G6teborg och Umea. Stiftelserna ér
politiska och religiost obundna. Folkuniversitet &r ett studieféorbund med
folkbildningstradition som grund for sin pedagogiska grundsyn. Ett av stiftelsens uppdrag &r
att arbeta med pedagogisk fornyelse och som ett led 1 denna fornyelseprocess startades
Naturhumanistiska Gymnasiet 1 Helsingborg 2001. I texten forkortas skolans namn till NH.

Hosten 2007 fanns det totalt 137 elever fordelade pa tre drskurser med vardera tvd klasser
om cirka 20-24 elever pa skolan. Férdelningen &r 33 % pojkar och 67 % flickor. Andelen
elever med en utldndsk bakgrund &r cirka 15 %. Intagningspoédngen var relativt hg (omkring
290 poing av maximala 320) och eleverna som kommer till skolan &r i huvudsak vl
motiverade till skolarbete. Upptagningsomrédet for skolan dr hela Nordvistra Skdne med
Landskrona i soder och Angelholm i norr samt Astorp i ster. Skolan ir belégen i de centrala
delarna av Helsingborg.

Pé skolan finns det ett arbetslag med sju ldrare, fem kvinnor och tva min. Dessa ldrare
tiacker in f6ljande &mnen: biologi, engelska, fysik, historia, idé- och vetenskapshistoria, kemi,
matematik, naturkunskap, samhillskunskap och svenska. De flesta &mnen, som finns
representerade i arbetslaget, dr integrerade i tematisk undervisning under de tva forsta aren av
tre. Det finns naturligtvis &mnen i arskurs 1 och 2 som inte ar integrerade och undantagen &r
moderna sprék, idrott- och hdlsa och matematik. Omséttning av personal dr lag och tre av
lararna har arbetat pd skolan sedan den startades. Under aren har endast tva ldrare slutat.

Jag har sjdlv arbetat pa skolan sedan den startades och mina undervisningsdmnen &r
biologi, kemi och naturkunskap. 1993 erholl jag examen som gymnasieldrare och har sedan
dess verkat som ldrare pd bdde kommunala och fristdende gymnasieskolor.

Arbetslaget triaffas tvd ganger i veckan. Ett mote om en timme som behandlar rent
administrativa fragor och ett arbetslagsmote om tva och en halv timme som har fokus pa
utvecklingsarbete och att administrera det Amnesintegrerade arbetssittet. Utdver dessa tider
finns det cirka 5-7 dagar under ldsaret som &r reserverade for arbetslagets interna arbete med
skolans problembaserade och &mnesintegrerade arbetssétt. Dessutom dr det inte ovanligt att
larare traffas spontant under veckan och planerar eller diskuterar undervisningen och dess

upplédgg i enskilda &mnen. Alla ldrare i arbetslaget sitter i ett gemensamt arbetsrum.



Elevirenden behandlas 16pande pa administrationsmétet och mer genomgéende cirka en gang
per ménad p4 arbetslagsmétet. Arbetslaget arbetar med Problembaserad skolutveckling® som
metod att utveckla sin verksambhet.

Huvuddelen av undervisningen i arskurs 1 och 2 genomfors tematiskt och
dmnesintegrerat. Varje tema innehaller flera olika &mnen och dr heterogent &mnesintegrerat.
Léngden pé ett tema &r runt 10 veckor och innehaller tv4 till tre problem. Det totala antalet
teman dr for nirvarande tre i arskurs 1 och tre i arskurs 2. Den undervisningsmetod som
anvénds i1 den tematisk integrerade undervisningen dr problembaserat lirande, PBL under de

forsta 1 2 éren och projektorienterat arbetssétt under varen 1 arskurs 2.

% Se Scherp (2003).



3 Aktionsforskning som metod i forbattringsarbetet

I en process att forbéttra en pedagogisk verksamhet finns det olika metoder att anvénda. De
grundldggande metoderna 1 forbéttringsarbetet, som dr temat for denna uppsats, ar
aktionsforskning och aktionsldrande. Dessa tva perspektiv har i sin grund 1 kvalitativa
metoder som sitt att undersoka och dokumentera omvérlden. Tiller (1999:51) kallar
aktionsldrande for ”... aktionsforskningens lillebror.”. For att forsté i vilken miljo
forbattringsarbetet befinner sig 1 maste skillnader och likheter mellan aktionsforskning och
aktionsldrande beskrivas.

MacNiff (1988:4) beskriver aktionsforskning som en kraftfull metod att fora samman
teori och praktik till en helhet. Hon beskriver forskningsmetoden som att It is research
WITH, rather than research ON.”. Forskarens roll blir annorlunda nér det som studeras gar
frén att vara objekt till att vara subjekt. I aktionsforskningen blir rollen som forskaren har
viktig att definiera, eftersom aktionsforskningen &r intervenerande i de processer och
fenomen som studeras. I aktionen &r jag deltagande observator (Wadel, 1991) och dédrmed
maste mina olika roller 1 aktionen definieras, séttet som urvalet av data sker, tolkningen av
data och slutsatser som kan dras ur materialet. En diskussion om dessa roller och féltarbete i
egen verksamhet finns i slutet av detta kapitel.

Kurt Lewin beskrev aktionsforskning som en kontinuerlig process som visas i figur 1.

/ planning \

reflecting acting

\ observing /

Figur 1 Aktionsforskning enligt Lewins modell

Det finns ett flertal vidareutvecklingar av Lewins grundldggande modell. Allt
erfarenhetsldarande utgar dock mer eller mindre fran denna grundldggande modell som enligt
mig kan starta varsomhelst 1 processen. Vanligtvis beskrivs planering som processens forsta
steg. Men kan man planera nagot utan att forst ha observerat och reflekterat? Aktionen
innebér att man fordndrar ndgot i den miljo som studeras. Det kan handla om ett upplevt

problem, forbéttring man vill gora eller testa ndgot helt nytt. Tiller (1999:53) beskriver att



aktionsforskningen ... uttrycker explicit bade mal och medel.” och han menar att den ”...
ofta har en klart politisk karaktér, och den visar sina kort 6ppet dér den disciplinerande
subjektiviteten reglerar processerna.”. Till skillnad fran annan kvalitativ forskning stravar
inte aktionsforskaren efter att vara observator och att paverka sa lite som majligt.
Aktionsforskaren stravar efter att nd forandring och forbattring av existerande verksamheter
genom att g in i processerna och gora fordndringar som dokumenteras pé ett vetenskapligt
satt. Det innebdr att det finns samma krav pd aktionsforskarens metod som pa all annan
kvalitativ forskning.

Tiller (1999:62) beskriver aktionslirande (med hanvisning till Revans®) pa foljande sitt:

1. Att anvinda en vetenskaplig metod

2. Att soka efter fornuftiga beslut

3. Attutbyta goda rad och konstruktiv kritik

4. Att ldra sig nya handlingssatt
Vad menade nu Tiller med att aktionsldrande &r ”aktionsforskningens lillebror”?
Aktionsldrande bygger pa samma typ av erfarenhetslérande som aktionsforskning. Det &r en
process som bygger pa reflektion 6ver sina handlingar som ger upphov till nya handlingar.
Aktionsforskning har ett krav pa sig, att pa ett vetenskapligt sdtt dokumentera denna process,
och att koppla forandringsprocessen till teorier. Aktionsldrande har inte detta krav men
utnyttjar samma metod och har samma mal 1 att vilja forbattra eller fordndra.

Arbetslaget har arbetat med Scherps (2003) modell 6ver erfarenhetsldrande som kallas
Problembaserad skolutveckling, PBS. Metoden kan beskrivas som att erfarenheter och
reflektion dr grund for forestillningar, slutsatser samt lirdomar om verksamheten. Dessa ger
upphov till ett planerat agerande i framtiden. Utifran agerandet far man erfarenheter som man
kan reflektera 6ver och sa ér cirkeln sluten. For att 6ka kvaliteten pa problemldsningen anser
Scherp att man ska ta in andras erfarenheter och lardomar 1 sitt erfarenhetslédrande. Ur ett PBS
perspektiv ér skolutveckling en form av problemldsning. Losningarna péverkas av forstielsen
av uppdraget och hur larprocessen gétt till. Larprocessen dr den yta som begrinsas av
forstaelse av uppdrag/vision, problem och 16sningar. Bade 16sningar och problem stélls i
relation till hur larare tolkar och uppfattar sitt uppdrag. Scherp (2003:13) sammanfattar sina
tankar i ett triangeldiagram som ses i figur 2.

Lirarna i arbetslaget anvénder sig av sitt frirum och har en hog grad av utvidgad

lararprofessionalism enligt Bergs (2000) definition. Bagge aspekterna ar viktiga for att kunna

? Revans, R.W. (1982): The Origion and Growth of Action Learning, Lund:Studentlitteratur/Cartwell Bratt



genomfora en effektiv integrering och samordning av skolans undervisningsverksamhet,

speciellt i ett tematiskt och &mnesintegrerat arbetssitt.

Forstaelse av
uppdraget/visionen

Ldsningarna
ar begransade
av forstaelsen
av uppdraget

Problemen ar
betingade av

forstaelsen av
uppdraget

Larprocessen
For att fordjupa forstaelsen
av problemets natur

Problem Losningar

Nér man diskuterar problemen Vilka 16sningar

kommer forstaelsen av uppdraget fram stimmer med
uppdraget?

Figur 2 Problembaserad skolutveckling

Jag har dokumenterat de processer som forsiggétt i arbetslaget och 1 de gemensamma delarna
av var undervisning och samtidigt deltagit som handledare {6r en basgrupp med elever dér
elevernas utsagor r en del av det material som jag anvédnder mig av. Séttet att samla in data
ger upphov till ndgra problem som jag méste ta stillning till. Rollen som bade deltagare och
observator kan paverka de observationer som gors i de basgruppsmoten som beskrivs. Min
egen roll kommer att vara som deltagande observator 1 forbittringsarbetet. Wadel (1991:46)

beskriver hur deltagande observation kan brytas ned i olika kategorier 1 figur 3:

DELTAKENDE OBSERVASJON

/\

DELTAKELSE OBSERVASJON
I AKTIVITETER I SAMTALER AV SAMTALER AV AKTIVITETER
LARLINGE/ARBEIDS SAMTALE TILLHORER TILLSKUER
ROLLER ROLLER ROLLER ROLLER

Figur 3 Uppdelning av deltagande observation i fyra typroller4

* TILLH@RER betyder p svenska lyssnare och TILLSKUER betyder askadare.



Jag kommer att {4 olika roller under forbattringsarbetets gang. I fallstudierna som beskriver
processen i PBL dr jag handledare for den grupp av elever som jag observerar och som
handledare pendlar jag mellan alla fyra roller i deltagande observation. Den roll som
dominerar kommer att fordndras snabbt under dessa moten. Rollen som kommer att dominera
den roll som Wadel kallar den samtalande rollen. De stillningstaganden som maste
overvégas ir 1 vilken grad jag sjdlv paverkar de inldrningsmal och de frigor som eleverna
stdller under basgruppsmotena. Det dr viktigt att det finns med reflektioner om mina roller
frén borjan 1 mitt ursprungsmaterial. [ basgruppsmoétena kommer observationen att vara
strukturerad da fokus for aktionen och forbattringsarbetet dr bestdmt pd forhand.

De elever som dr medlemmar i den basgrupp som jag sjdlv ar handledare for har gitt med
pa att jag dokumenterat basgruppsmétena och anviander materialet i denna uppsats. Klasserna
som deltar 1 aktionen dr informerade om att temat och dess innehall finns med som underlag
for ett aktionsforskningsprojekt. Alla namn pé elever dr dndrade och kan inte spéras till ndgon
sarskild individ. Mina kollegor var informerade om aktionen och dess innehdll. De har varit
med i utformningen av forbéttringsarbetet som beskrivs och varit medvetna om att jag
genomfort observationer 1 samband med gemensamma undervisningssituationer. Namn pa

kollegor har inte dndrats.



4 Problembaserat larande pa Naturhumanistiska
Gymnasiet
Kapitlet syftar till att ge en bakgrund till det arbetssitt som finns pa skolan, beskriva detta

arbetssitt och de erfarenheter som finns samt lyfta in ny pedagogisk teori in i skolans

pedagogiska landskap. Slutligen beskrivs den pedagogiska miljé som aktionen utfors i.

4.1 Naturhumanism: @mnesintegration och tematisk undervisning

De dokument som styr verksamheten pa en gymnasieskola &r bl.a. skollagen, ldroplanen och
programbeskrivningarna for de 17 nationella programmen. Har kommer inte skollagen att
djupare beskrivas utan fokus ligger i att mycket kortfattat kommentera laroplanen och
programbeskrivningen for det program som finns pa NH ur ett &mnesintegrerat perspektiv.
NH har ett specialutformat program som bygger pa det naturvetenskapliga programmet. Att
ett program &r specialutformat innebér att det finns vissa kurser eller kombinationer av kurser
som avviker fran de nationella. Programmet &r 3-arigt och innehaller profildmnet Idé- och
vetenskapshistoria. I uppsatsen Amnen tillsammans eller var for sig finns det en fordjupande
diskussion om hur ldroplanen, program och kursplanemal hanger ihop. Har kommer endast
en mycket kort sammanfattning av de viktigaste punkterna att goras.

Léaroplanen for de frivilliga skolformerna 94, Lpf 94, uttrycker ett brett perspektiv pa de
krav som ett kommande kunskapssamhélle stéller pa framtida samhéllsmedborgare. De
formagor som antas vara viktiga i framtiden &r inte bara detaljkunskaper utan manniskor som
har férmégan att anpassa sig, se helheter och har utbildningsbarhet.

Liroplanens’ kunskapssyn vilar pa begreppen fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet
som grundpelare. Undervisningen far inte ensidigt betona den ena eller andra
kunskapsformen. Det konstateras att en kursutformad skolform har en nackdel da &mnen
tenderar att hamna i fokus: ”Elevernas kunskapsutveckling &r beroende av om de far
mojlighet att se samband. Skolan skall ge eleverna mojligheter att fa 6verblick och
sammanhang, vilket fordrar sérskild uppmirksambhet i en kursutformad skola.”.

Under rubriken Mal att strdva emot i Kapitel 2 uttrycker ldroplanen att elever pa
gymnasiet ska kunna ”6verblicka ett storre kunskapsfalt” och kunna “observera och analysera
minniskans samspel med sin omvérld utifran ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv’.

I avsnittet Kunskap star det att ldrare ska ”samverka med andra ldrare i arbetet att uppna

kunskapsmalen” och under rubriken rektors ansvar finner man att det &r rektors sirskilda

> Jag har anvint mig av den elektroniska versionen som finns pa skolverkets hemsida.



ansvar att ”det kommer till stind samverkan mellan ldrare 1 olika kurser sd att eleverna far ett
sammanhang i sina studier,” och att ”skolans arbete med kunskapsomriden, dir flera imnen
skall bidra, samordnas sé att de utgor en helhet for eleven”.

I programbeskrivningen (se bilaga 11.1) for det specialutformade naturvetenskapliga
programmet pa NH finns féljande beskrivning av synen pd @mnen och hur de kan samverka:
”For begreppsutvecklingen dr eleverna beroende av att se samband, badde inom och mellan
dmnen och mellan teori och verklighet” och vidare kan man lésa att ” Amnesintegration
mellan kirndmnen och karaktirsimnen ger utbildningen dess profil.”. Aven begreppet
samverkan anvénds ... kan 16sas genom samverkan mellan olika discipliner inom
naturvetenskap, samhéllsvetenskap och humaniora.”.

Under rubriken skolans ansvar beskrivs att eleverna efter fullgjord utbildning skall ha

”...fordjupade kunskaper inom naturvetenskap och humaniora och kan se sambanden
dem emellan,”

Av genomgéngen ovan kan man se att det finns stdd 1 bade laroplan och programmaél for
att bedriva undervisning tematiskt och dmnesintegrerat. For att forstd hur &mnesintegrering
pa NH fungerar maste begreppet amnesintegrering behandlas lite djupare. En mer fyllig
teoretisk genomgéng finns 1 uppsatsen Ett dmne, flera dmnen, dmnesintegration. Hir kommer
en kortare sammanfattning av min syn pd d@mnesintegration och hur den ar kopplad till
arbetssattet pa NH.

Scherp (2002:39) sammanfattar sin syn pa undervisningsmonster och
organisationsstruktur genom att stilla upp en beskrivande matris som tar sin utgangspunkt i
tvd variabler for hur en skola bedriver sin undervisning, se figur 4. Den ena variabeln ar hur
dmnen &dr organiserade och den andra dr vilken pedagogisk grundsyn som rader. I matrisen
kan man se att skolans inre arkitektur, organisation och arbetsformer alla dr ramar f6r hur
elevaktiv undervisningen dr. Kvadrantnumreringen &r min egen. I kvadrant tva och i mindre
utstrdckning kvadrant fyra kan man misstdnka att undervisningen tenderar att vara
dmnesintegrerad och tematiskt upplagd. I uppsatsen Amnen tillsammans eller var for sig

framkom att skolan till stor del befinner sig i kvadrant tva.
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Korta arbetspass Utgé ifran och/eller Langa arbetspass
dmnesovergripande knyta an till elevernas Amnesdvergripande arbetslag
arbetslag forestéllningsvérld Bénkar organiserade i grupper
bankar vinda mot kateder Arbetsrum for enskilda elever och
Foreldsningssal mindre elevgrupper
Schemapositioner utifran Schemapositioner utifran
dmnesovergripande dmnesovergripande block
dmnesblock larare med samma elever delar
Lérare med samma elever arbetsrum
delar arbetsrum 1 2

Konsumera Producera

kunskap kunskap

3 4

Korta arbetspass Langa arbetspass
dmnesindeladearbetslag Amnesindelade arbetslag
bénkar vinda mot kateder Bénkar organiserade i grupper
Foreldsningssal Arbetsrum for enskilda elever och
dmnesindelat schema mindre elevgrupper
Léirare med samma dmne Amnesindelat schema
delar arbetsrum larare med samma dmne delar

Utgar fran varje dmnes
inre logiska ordning

arbetsrum

Figur 4 Kopplingen mellan undervisningsmonster och organisationsstruktur.

Den andra dimensionen handlar om pedagogisk grundsyn och handlar om forhallningssittet

till larande. Den konsumerande synen ser elever som 6ppna kirl som ska fyllas med kunskap.

Léarandet ér passivt. Undervisningen formedlar kunskaper som eleverna forvéntas lira sig.

Motpolen till denna syn &r att producera kunskap. Undervisningen syftar till att stotta

eleverna att ldra sig sjdlva, att var aktiva 1 sitt larande. Detta dr en konstruktivistisk

kunskapssyn.

Vad innebir nu varje &mnes inre logiska ordning? For att kunna besvara den fragan maste

man forst besvara frigan: Vad ir ett imne? Sjeberg (2000), som refererar till Hirst och Peters

(1970), ger foljande definition av vad de kallar en disciplin:

1. ”Det finns en lang rad grundldggande och typiska begrepp. I naturvetenskapen

har vi begrepp som atom, valens, fléde och biotop.

2. Det finns en gemensam grammatik eller syntax som ordnar och sammanbinder

begreppen till meningsfulla utsagor. /.../

3. Det finns regler for att avgdra om en utsaga &r sann eller falsk. I

naturvetenskapen dr dessa kriterier knutna till observationer och experiment, den &r

empirisk till sin natur. Andra discipliner till exempel moralléra eller matematik, har

andra sanningskriterier.

4. Varje enskild disciplin har en uppséttning karaktéristiska metoder, processer,

tekniker, fardigheter, och redskap som skiljer den frén andra discipliner.”
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Hirst och Peters kommer fram till att det finns sju grundldggande discipliner inom ménsklig
kunskap och dessa dr: matematik, moralléra, religion, estetik, historia, samhillsvetenskap och
empirisk naturvetenskap. Det finns naturligtvis andra definitioner som kommer till ndgot
annorlunda resultat men de flesta kommer att mer eller mindre aterspegla de discipliner som
Hirst och Peters kommer fram till och de allra flesta placerar naturvetenskaperna for sig.

De olika disciplinerna innehéller dirmed alla de &mnen som finns i skolan. I en skola som
utgar ifrdn varje dmnes inre logiska ordning tenderar undervisningen att dterspegla i stort sett
innehallsforteckningen i respektive larobok. Schemat byggs upp utefter amnena och deras
behov.

I en skola som befinner sig den andra @nden av spektrumet och som fullstandigt utgar
ifran eleverna forestillningsvérld maste &mnena underordna sig helheten. I ndgon form maste
de integreras in 1 ndgot som kan knyta an till elevernas forestéllningsvarld.

Bjorn Haland (2005:167) beskriver en mer specifik definition, efter Kristerssen, som
beskriver tre olika sétt att se pa &mnesovergripande undervisningsformer (tverfaglige

undervisningsopplegg):
1. ”Tverfaglighet som a-faglighet: En generell orientering ut fra et emne. Malet er ikke

primert & lzere (skole)fag (a-faglighet®), men & lere & laere.

Tss.

2. Tverfaglighet som flerfaglighet: de faglige ’sammanskuddsglider””: flere fag tar sin
utgangspunkt i samme generelle tema som skogen, Rhinen, Spania eller liknende.

3. Problemstyrt tverfaglighet of emnestyrt tverfaglighet: Her skal en problemstilling
danne utgangspunkt for det tverfaglige arbeidet.”

Amnen skall integreras pa tva plan: organisatoriskt och didaktiskt/metodiskt. Att ligga upp
undervisningen tematiskt som det gors pd NH innebdr att ibland ligger tyngdpunkten pa den
organisatoriska nivan och ibland pé den didaktiskt/metodiska nivan. Utgangspunkten for
dmnesintegrering pd NH ar problembaserad och ddrmed faller den in under punkt 3 i
sammanstillningen ovan.

Om inte lararna har en klar tanke pa vilket sétt de kan bidra till den gemensamma
forstaelsen av innehallet i1 temat eller problemet, hamnar de létt i situationen att man goér vad
man alltid gér med en gemensam bakgrund att vila sig emot. Det blir som ett knytkalas dar
man delar bord, stolar och lokal och menyn spretar at manga olika hall. Varje ritt for sig ar

valdigt god men kombinationen av rétter kan smaka konstigt.

6 A-faglighet betyder att amnet ligger utanfor ett specifikt amne. I Sverige skulle till exempel skolovergripande
dmnen/teman vara ANT (Alkohol, Narkotika , Tobak) och sex och samlevnad.

7 Sammanskuddgilder betyder pa svenska knytkalas. Hir i betydelsen att olika &mnen bidrar till temat med egna
matriétter. Det finns ingen gemensam eller genomtiankt meny for kalaset.
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Héland stéller upp en egen definition av vad @mnesintegrering dr: ”For meg er
tverfaglighet/integrering en situation der en ma bruke kunnskap og/ferdigheter fra flere
fagfelt enten for 4 10se et problem eller forstd et fenomen.”. Han konstaterar att enligt denna
definition dr de tva forsta punkterna inte &mnesintegrering enligt Kristerssens definition.

Min definition av @mnesintegrering innebdér att undervisningen organiseras sa att elever
ges mojlighet att utifran egen observation av fenomen/problem och upplevelser sétta in fakta,
kunskap och processer i ett sammanhang samt att kommunicera de nya erfarenheterna till
andra. Darmed knyter jag an till Halands definition men anser att kommunikationsférméagan
ocksa bor finnas med som aspekt pé larande.

Mycket som kallas for &mnesintegration hamnar egentligen under de tva forsta punkterna
1 skolor som arbetar med dmnesdvergripande/tematiska arbetssétt men dndé kan den péverka
skoldagen for eleverna i en riktning som gér bort ifran traditionell struktur, som korta
lektionspass och @mnesindelat veckoschema. Detta visas 1 Scherps matris. Undervisningen
gér fran kvadrant 1 och 3 mot 2 och 4. Kanske kan man se en slags generell vig dir ménga

skolor forst gar till kvadrant 4 och sedan vidare till kvadrant 2?

Engelska

Figur S Venn-diagram over dmnesintegration i temat Min livsstil min miljo

[ uppsatsen Ett dmne, flera dmnen, dmnesintegration? framkom att heterogen och homogen
dmnesintegration r tvd anvindbara begrepp for att beskriva olika former av
dmnesintegration. I heterogen dmnesintegration integreras amnen fran olika discipliner (se

Hirst och Peters) och i homogen d&mnesintegration sker integration inom en och samma
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disciplin. I figur 5 visas ett exempel 1 form av ett Venn-diagram hur heterogen
dmnesintegration kan se ut i en tematisk undervisningsmiljo. I denna bild ser man att de olika
dmnenas omraden Gverlappar varandra i temat eller i problemet.

Homogen dmnesintegration sker oftast nir en larare integrerar med sig sjalv (exempelvis:
historia-samhillskunskap eller kemi-biologi) eller om undervisningen dr utlagd i block som
SO® eller NO’. Enligt mina erfarenheter ir det i grunden lttare att &mnesintegrera homogent
med sig sjélv, eller med kollegor som har néra liggande amnen inom samma disciplin, 4n att
gora det heterogent. Heterogen dmnesintegration kraver en stérre organisatorisk samordning
an homogen dmnesintegrering. P4 NH sker denna samordning i form av teman.

Skolans naturhumanistiska begrepp hianger intimt samman med just heterogen
dmnesintegrering. I programbeskrivningen (se bilaga 10.1) finner man att > Ett idéhistoriskt
perspektiv bidrar till att belysa naturvetenskapens utveckling och dess betydelse for
samhallet, s& ocksa ett tvirvetenskapligt arbetssitt.” Hér visas pa kopplingen mellan
naturvetenskaperna och samhaéllsvetenskaperna samt att det idéhistoriska perspektivet ska
vara en barande del. For att lyckas med detta méste skolan arbeta med heterogen
dmnesintegration. Huvuddelen av teman innehaller utgdngspunkter/problem som é&r

heterogent &mnesintegrerade bide organisatoriskt och didaktiskt/metodiskt.

4.2 Problembaserat larande
P4 NH laser arskurs 1 huvuddelen av sina dmnen i form av teman som innehéller tv4 till tre

problem. Liangden pé varje tema ligger runt 10-12 veckor. I PBL é&r eleverna uppdelade i
basgrupper om 7-8 deltagare. Varje basgrupp har en handledare knuten till sig och hela
basgruppen hélls ihop under en full termin. Det innebir att eleverna byter basgrupp en ging i
borjan pa varje termin. Elevernas sociala kompetens utvecklas snabbt nér de tvingas att ga
igenom alla steg 1 en grupprocess under en hel termin. Handledarna for basgrupperna ér de
larare som ingar 1 arbetslaget.

Vad dr problemet 1 problembaserad undervisning? Ett problem pa NH &r ett sitt att flita
thop olika &mnen 1 ett sammanhang och samtidigt presentera detta for eleverna i en form som
gor att det knyter an till deras forestillningsvérld. Genom aren har det forkommit en del olika
former pé problemen. Ett axplock av olika problemformer som férekommer pd NH:

o Artiklar/debatt inldgg/Innehallsforteckningar

¥ SO betyder samhillsorienterande dmnen. I grundskolan kan geografi, historia, religion och samhillskunskap,
laggas ihop till ett enda SO-dmne.
? NO betyder naturorienterande dmne och innehéller mnena: biologi, fysik, kemi och teknik..
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° Autentiska texter som Einsteins brev till Roosevelt om atombomben och

Churechills tal dir han introducerar begreppet The Iron curtain

. Rollspel (som presenteras senare 1 uppsatsen)/dialoger
o Experiment/demonstrationer/visa olika typer av foremal
o Klipp ur filmer/avsnitt ut radioprogram

o Bilder/foton

o Diagram/tabeller

I avsnitt 4.4 beskrivs de generella erfarenheter som arbetslaget har gjort om PBL.

Problempresentation sker antingen for hela klassen eller enskilt i varje grupp i1 borjan pa
veckan. Efter presentationen, som ir steg 1 1 PBL, startar basgruppsmotet som genomfors av
eleverna sjilva. En motesordforande samt tva sekreterare véljs for ett problem i taget av
gruppen sjélv. Handledaren finns med under hela métet och handleder gruppen i metoden.
Metoden ér ett demokratiska arbetssitt som gor att eleverna vénjer sig vid motesprocedurer
och roller 1 moéten.

Handledarens roll ar att leda gruppen 1 metoden. Det understryks att handledarens roll
inte dr den samma som ldrarens. Eleverna har ibland svart att skilja rollerna at och ar rddda
for att bli bedomda under basgruppsmoten. Det sker ingen beddmning av eleverna under
basgruppsmoétena 1 PBL. Nar eleverna borjar forst att det dr en metod att 14ra och inte en
metod att redovisa brukar det lossna. Detta mérks i basgruppsmotena nir de vagar gissa och
sdga fel, ndr de ska forklara ndgot.

Eleverna anvénder sig av en procedur for hur stegen ska genomforas. Proceduren finns
beskrivet i Steg for problemlésning och innehaller foljande rubriker:

1. Tadel av problemet.

2. Definiera problemet

3. Analysera problemet och inventera era kunskaper
4. Récker de forklaringar vi har?

5. Formulera inldrningsmal!

6. Sok och inhdmta kunskap

7. Utvérdera forklaringarna
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I bilaga 11.2 finns den fullstdndiga versionen av Steg for problemlésning. Eleverna genomfor
steg 1-5 vid ett och samma tillfélle. Detta forsta mote tar cirka 90 min. Det finns en utforlig
beskrivning 1 avsnitt 6.3.2 av hur steg 1-5 genomfors som en del av mina fallbeskrivningar.

I Steg 6 sker undervisning, laborationer, studiebesok m.m. Tiden for steg 6 varierar
mellan tvé veckor upp till 5-6 veckor. Aven om steg 6 enligt metoden ir individuell sker
mycket av arbetet i sma grupper som spontant bildas hos eleverna, ofta i den egna
basgruppen men dven i par och tillsammans med andra klasskamrater. Manga uppgifter som
eleverna far i undervisningen under steg 6 stimulerar samarbetsforméga och kommunikation.

Under steg 7 samlas basgruppen dterigen med sin handledare och genomfor ett
basgruppsmote som tar cirka 90 min. Under detta avslutande mote genomfors en utvirdering
av problemet och basgruppsmoéten som hallits. Utvdrderingen av métet fokuserar pé
ordforanden, sekreterarna, handledarens insatser samt gruppens insatser som helhet. Efter
steg 7 sker det bl.a. prov, uppsatser och andra former av kunskapskontroller. En vecka senare

startar nista problem och sa &r cykeln igang igen.

4.3 Temat Min livsstil min miljo
Arskurs ett har alltid startat sina studier pA NH med ett tema som kallas for Min livsstil min

miljo. Redan 2001 nér skolan startade, skapades temat som innehdller f6ljande kurser:
naturkunskap A, svenska A, kemi A, fysik A samt lite idé- och vetenskapshistoria. Under
aren har dven samhillskunskap A och engelska A integrerats. Temat bestar av tre problem
for narvarande. Langden pa temat har i stort sett varit konstant under aren med sina 10
veckor under hdstterminens forsta del. Eleverna har fatt sitt forsta problem i terminens andra
vecka efter en kort introduktion i PBL. Det forsta problemet i temat har under aren blivit
introduktionsproblem till PBL. Under forsta problemet far eleverna prova metodens alla steg
under cirka tva veckor. Detta forsta problem har faktiskt varit ofordndrat sedan vi startade
PBL. De andra tvéd problemen har under dren bytts ut och dndrats.

Till varje tema finns det en studiehandledning knuten och den innehdller information om
vilka &mnen som &r involverade, deras omfattning i gymnasiepodng, kunskapsmal som ar
gemensamma for hela temat, 6vergripande mal med temat och en loptext som introducerar
eleverna i temat och dess innehdll. Det finns dven ldrarhandledningar som ar kopplade till
varje problem och som fungerar som stod for de ldrare som inte dr &mnesexperter pa det
omrade som problemen handlar om. Eleverna fér studiehandledningen i borjan av temat
under uppstarten av deras individuella larprocess under steg 6 i PBL. I bilaga 11.5 finns

studiehandledningen for temat Min livsstil min miljo bifogad som den anvindes 1 temat.
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4.3.1 Problem: Sopor

Det forsta problemet i temat kallas for sopor och introduceras redan andra veckan i skolan.
De forsta aren hade eleverna ett problem att 6va pa innan de paborjade sitt forsta tema. Det
forsta problemet var inte knutet till ndgot tema utan var endast avsett att vara en introduktion.
2003 togs detta problem bort och mer tid lades till temats forsta problem, som da blev
elevernas forsta kontakt med problembaserat lirande. Eleverna samlas i ett av skolans storre
klassrum runt ett stort bord. Problemet har haft tva versioner, en med en dialog efter
presentationen och en utan. Bigge versioner borjar med att ndgon eller ndgra lirare bér in ett
par stora sopsdckar med osorterat avfall fran den ganga helgen och hiller upp innehéllet pa
ett stort bord. Eleverna uppmanas att undersoka vad det dr de har framfor sig. I versionen
utan dialog fr eleverna undersoka soporna i cirka 10 minuter innan grupper sprider ut sig 1
skolan for att hilla basgruppsmote.

Niér problemet har presenterats med dialog har den gemensamma tiden for presentation
utokats med cirka 5-10 minuter till. Dialogen utspelar sig hemma 1 kdket 1 en familj mellan
mamma och pappa. Mamma stér och diskar ut en gammal mj6lkpaket samtidigt som pappan
kommer in i kdket. Pappan sdger: Det verkar ju inte vettigt att diska ur ett gammalt
mjolkpaket med varmt vatten och diskmedel. Det maste vara miljoovénligt. Béttre att slénga
den odiskad. Mamma sidger: Men det stér ju pa paketen att den ska skoljas ur innan den
kéllsorteras. Detta dr huvudinnehéllet 1 dialogen som &r ndgot fylligare och ldngre nér den har
spelats upp. Efter dialogen gér eleverna ut i sina basgrupper och startar sitt méte.

Detta forsta PBL-mdte fokuserar pd metoden och de olika handledarna gér in i processen
och handleder gruppen igenom de forsta fem stegen. Den totala tiden som anvinds ar cirka
90 min. Lite l&ingre om versionen med dialog har utforts. Den senaste tva aren har problemet
genomforts utan dialog. Som forsta problem har det varit fullt tillrackligt for eleverna att
fokusera pd bara soporna och dirfor har dialogen tagits bort de senaste dren. Eleverna
besoker en soptipp och ett reningsverk under detta problem. De har inte tillgéng till
larobocker 1 traditionell mening utan anvander skolans referensbibliotek, Internet och annan
litteratur som finns tillgdnglig. Méinga av de fragor som blir gruppernas inldrningsmaél
besvaras framforallt under studiebesoket pd soptippen.

Detta forsta problem fokuserar lika mycket pa &mnesinnehallet som metoden. Stor vikt

laggs ned for att fa eleverna att forstd och anvéinda PBL som metod for larande.
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4.3.2 Problem: Energi

Problem tvéa har haft fokus pé energi, energiomvandlingar, energiformer med koppling till de
miljéproblem som uppkommer nér vi anvander olika energikéllor. Det har funnits flera
varianter av detta problem:

e Eloch Varme AB 2003: En stor affisch som beskriver ett samhille som anvénder sig
av fornyelsebara energikallor. Det gar att folja olika brédnslens tillverkning och
anvandningsomrdden. Det finns affischer till varje grupp och problemet presenteras av
handledaren 1 borjan pa motet.

e Newtons vagga 2004-2005: Newtons vagga anvinds som utgdngspunkt for att
beskriva grundlaggande fenomen som lagesenergi och rorelseenergi. Vaggan bestér av fem
stalkulor som hénger i trddar i en stillning, om man tar tag i en kula och sldpper den mot de
andra kulorna kommer kulan p& motsatt sida att slas ut i en badge. Kulorna kommer
omvéxlande slas ut samtidigt som kulorna i mitten &r helt still. Efter ett tag stillar sig de
yttersta kulorna och alla fem kulor &r tillbaka till ursprungsldget. Alla basgrupper far varsin
vagga att studera under motet.

e Fysikndrdensnot 2006: En demonstration av hur man kan vdrma upp vatten med hjélp
av en jordndt som brinner samtidigt som en fysiklédrare springer bredvid och iter jordnotter.
Léraren som springer pustar och stonar och sdger att hon kénner sig varm och att hon brénner
mycket energi pé att springa. Hon behover energi och dter darfor notter. Lararen som branner
jordnéten visar eleverna att temperaturen 1 vattnet har stigit med hjélp av en termometer.
Presentationen av problemet sker i1 en av skolans storre salar och tar cirka 10 minuter att
genomfora. Efter presentationen gar basgrupperna ivég och startar sitt mote.

2001 har jag inga anteckningar ifran och kan dérfor inte sikert veta hur problemet sig ut
forsta gangen som temat genomfordes. 2002 innehdll temat endast tva problem och ett rent

energiproblem utgick till formén for ett utdkat problem om globala miljohot.

4.3.3 Problem: Globala miljohot

Det sista och tredje problemet i temat har haft i princip samma problem i form av en film av
Greenpeace frdn 1997. Filmen beskriver mycket effektfullt olika miljoproblems uppkomst
och verkan. Filmen dr mycket manipulativ och vinklad och avslutas med en viddjan av
monetért stod for Greenpeace. Filmen ér cirka 15 minuter 1dng och alla basgrupper ser den
vid samma tillfélle. Filmen tar upp de stora globala miljohoten och hur Greenpeace arbetar
med att vicka opinion i frigan. Efter visningen gir grupperna ivig och startar sina respektive

basgruppsmoten.
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2006 byttes problemet ut mot en innehallsforteckning i ett temanummer av American
Science: Enery’s Future: Beyond Carbon'’. Varje basgrupp fick en kopia pa
innehallsforteckningen att utgd ifran under sin basgruppssittning. Ett axplock av nigra

rubriker som de utgick ifrén:

o A Climate Repair Manual

o A Plan to Keep Carbon in Check
o Fueling Our Transportation Future
. The Nuclear Option

. The Rise of Renewable Energy

. Plan B for Energy

Under planeringsfasen av problemet trodde vi ldrare att rubrikerna skulle vara tillrackligt
spannande och lockande for att eleverna skulle 6verkomma sprikbarridren. Det visade sig att
de engelska texterna i tidskriften var lite for svéra for eleverna att forsta sa mycket tid fick
laggas pé att Oversitta och forsta begreppen i1 basgruppsmdétena. I utviarderingarna framgar
det att eleverna tyckte att problemet var for abstrakt med bara en innehallsférteckning att

utga ifran.

4.3.4 Erfarenheter ur temats historia
Erfarenheterna fran genomforandet har generellt varit goda men samma kommentarer har

dykt upp frén eleverna frén ér till &r. En del elever upplever PBL som flummigt och forstar
inte riktigt vad det gar ut pa. For manga elever ar det valdigt ovant att plotsligt sjilv ta ansvar
for vad man ska léra sig. Fran att ha gétt i en traditionell skola dir en viss elevroll har
premierats till en helt ny, innebér att manga elever maste ldra om, nir det handlar om hur
man genomfor sitt skolarbete.

Vi har pa skolan varit generellt duktiga pé att introducera eleverna i PBL men inte tinkt
pa hur progressionen i metoden ska se ut. Eleverna har fran forsta borjan gjort allt som har
med metoden att gora. En mycket skarp inldrningskurva for ménga elever. En del elever
upplever att tempot varit hogt och inte alltid sett kopplingarna mellan problemen och den
undervisning som de deltar i.

Liararna som ingar i temat har tyckt att det varit svart att koppla ihop sitt &mne med de
inldrningsmal som eleverna stéllt upp efter sitt forsta PBL-méte. Det ar frdmst av denna
anledning som problem nummer 2 dndrats flest ganger under dren som gétt. Just detta

problem har varit svért att &mnesintegrera. Fokus har l4tt hamnat i det rent

' Scientific American, Volume 295, Number 3. Special Issue, Energy’s Future: Beyond Carbon
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naturvetenskapliga med tyngdpunkt i kemi och fysik. Diskussionerna i steg 7 har dterspeglat
detta. De har ibland blivit rena redovisningar av vad man kan och vet och inte en diskussion
om vad man har lért sig.

Ett stort problem é&r att elever inte generellt dr vana vid att diskutera sina kunskaper och 1
problemen under det forsta temat méste de fa 6va sig 1 denna konst tillsammans 1 gruppen
och med sin handledare. Det dr ocksé sa att kvaliteten pd diskussionen hinger ihop med
vilket problem som eleverna stér infor. Ett engagerande och utmanande problem ér ldttare att
diskutera é@n ett smalt och specifikt. Det blir béttre diskussioner om eleverna har ett
stéllningstagande att gora och att det griper in i deras vardag och liv. Losningen har varit att
forsoka hitta nya problem som 6kar anknytningen till elevernas forestillningsvérld.

Den sista varianten av problem nummer tva 2006 kom fram som ett forsok att knyta an
tydligare till eleverna erfarenheter. Genom att vi agerade och kndt an till motion, mat och
rorelse 1 presentationen blev problemet mer vardagsnéra dn med t.ex. Newtons vagga. Tyvirr
hamnade ndgra grupper fel 1 sin tolkning av problemet och ménga inldrningsmal hamnade
inom omrdde kost, motion och hilsa. Detta var inte riktigt vad vi hade forvintat oss nir
problemet konstruerades men det dr samtidigt tjusningen med PBL att tolkningarna kan vara
sa olika. Problemet var dgnat 4t att locka fram frdgor om energianvéndning, energiformer
kopplat till miljoproblem och kopplingen till dessa mél blev i problemet for svagt.
Handledarna hade inte enats i tillrdckligt hdg grad om hur vi skulle handleda PBL-
sittningarna. Detta dr en forklaring till de skillnader som vi kunde méirka i inldrningsmaélen.

Det tredje problemet har fungerat bra och har alltid gett bra resultat nar det giller
kvaliteten pé inldrningsmalen. Eleverna har ocksa létt kunnat se vad det handlar om och
problemet har knutit ithop sécken i slutet av temat. Forra aret tyckte lararlaget att det var dags
att byta ut filmen i problemet. Den kédndes efter nistan tio ar lite forlegad. Under 2006 sa
integrerades dven engelska in 1 temat och fOr att understryka engelskans del 1 temat dndrades
utgangspunkten till innehallsforteckningen i American Science. Utgangspunkten fungerade
men av elevkommentarer forstod vi att det var svért for dem att knyta an till problemet och

gora det till sitt eget.

4.4 Generella erfarenheter av PBL
Under hosten 2006 diskuterades det flitigt 1 lararlaget om hur man ska kunna forbattra det

dmnesintegrerade arbetssittet. Utvirderingar'' och intryck fran basgruppsmdéten pekade alla i

' Killa 4r bland annat den kvalitetsredovisning som varje skola ir skyldig att gora efter varje lasar. Specifikt
handlar det om kvalitetsredovisningen for lasaren 2005-2006 och 2006-2007.
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samma riktning: Intresset och engagemanget att arbeta med PBL avtog for varje arskurs hos
eleverna. Huvudorsaken till tappet var

. I &rskurs 2 &r inte arbetsséttet nytt. Det finns inga nya utmaningar och inget nytt
att 14ra sig om metoden. PBL har blivit vanligt “skolarbete”.

o En del elever upplevde inte att de fick ut ndgot av PBL, utan upplevde det som en
extra borda. Det fanns ingen poéng att forbereda sig infor steg 7 utan man tror att
de andra ska ldra en under métet. Det fanns ingen eller liten koppling till
prestationer och omdomen i de enskilda &mnena.

J Inldrningsmalen hamnade 1 skymundan i undervisningen och eleverna kunde inte
se att inlarningsmalen fanns med.

J Det fanns ingen eller véldigt lite progression 1 PBL som metod. Redan efter forsta
problemet var allt presenterat och inldrningskurvan var vildigt brant. Det fanns
inga svarare problem ju langre metoden anvindes eller att arbetet under steg 6
blev friare. Tvirtom upplevde eleverna att den fria tid de hade till PBL krympte
till forman for lararstyrda lektioner

Fokus 1 arbetslagets diskussioner hamnade 1 hur problemen var konstruerade samt hur vi
fdngar upp elevernas inldrningsmél i undervisningen under steg 6. Beslutet blev att alla
problem skulle gas igenom och endast de som verkligen fungerar ska anvéndas. Extra tid
maste ldggas pa att arbetslaget gemensamt tar fram nya problem. Detta for att sékerstélla att
problemen i grunden blir i sa &mnesintegrerade som mdjligt och att alla ldrarna kénner sig
delaktiga i problemen, dven om fokus inte &r inom varje ldrares @amnesomrdde. Vidare skulle
elevernas inldrningsmal lyftas fram och undervisningen tydligare knytas till dessa. I manga
fall handlade det om att tydliggora kopplingen mellan inldrningsmélen och undervisningens
innehall for eleverna.

Till varen 2007 togs det fram ett material som stdd och hjdlp 1 uppstarten av steg 6. Detta
material kallades for Mallen. Mallen anvdndes under varen med gott resultat och beskrivs 1
4.8.

I juni 2007, under arbetet med den nya arbetsplanen, beslutade arbetslaget att &ndra den
overgripande strukturen pd det tematiska arbetssittet. PBL hade varit huvudsaklig metod for
undervisningen 1 arskurs 1 och 2. Nu dndrades detta till att PBL skulle vara huvudsaklig
metod till och med hostterminen i &rskurs 2. Under varterminen skulle en ny metod,
projektorienterat arbetssitt, anvdndas i det tematiska arbetssattet. I arskurs tre ska &mnena

inte integreras utan dir genomfors det projektorienterande arbetssittet dmnesvis. Detta for att
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integreringen blev svar att utfora pa grund av att eleverna har en storre frihet att vélja olika
kurser under sista dret.

Problemet som handlar om kéllsortering har alltid fungerat extremt bra och arbetslaget
tog fram de faktorer som kan vara betydelsefulla for att just det problemet fungerar. Dessa

faktorer var:

o Praktiskt: Vi héller ut osorterade sopor pa ett bord och later eleverna undersoka vad
som finns dér.

o Khnyter an till elevers tidigare erfarenheter: alla kéllsorterar hemma och sopor finns 1
deras tillvaro. Alla vet lite om dmnet.

e Kinslor: De blir 6verraskade och det luktar illa, det upplevs som lite dckligt.

o Tydligt: det rader inte ndgon tveksamhet om vad det handlar om.

o Amnesintegrerat: det dr inga problem att koppla ett flertal olika #imnen till problemet

Andra erfarenheter frdn problem som finns 1 de teman som kommer efter det forsta &r att
eleverna uppskattar och kommer ihag de problem som ldrarna dr involverade 1 pa ndgot sitt.
Det kan handla om en monolog, dialog eller en liten scen som spelas upp. Utifrdn dessa
kriterier kom vi fram till att problemen tva och tre, som finns i temat Min livsstil min miljo,

skulle bytas ut till nya varianter

4.5 Tankebaserat larande
I juni 2007 deltog arbetslaget i The 13th International Conference on Thinking'” i

Norrkdping. I diskussionerna efter denna konferens framgick att det fanns en del aspekter pa
larande och tinkande som alla 1 arbetslaget kunde se och som hade tydliga kopplingar till det
arbetssdtt som NH har. I planeringsdagarna i augusti togs diskussionerna upp igen och
arbetslaget beslutade att borja ett utvecklingsarbete med Habits of Mind, och Thinking Based
Learning. Arbetslaget hade redan kommit fram till att det behdvdes progression i PBL sa att
eleverna kinner att de far lagom med utmaningar nir det géller sitt larande och tdnkande 1
temana under de forsta 1% aren. I augusti under planeringsdagarna diskuterades flera olika

alternativ till hur vi skulle infora Thinking Based Learning.

Hur agerar elever som mdoter ett problem eller fenomen som de inte kan forklara eller 16sa
direkt? Vilka beteendestrategier dr lampliga att anvinda? Elever som &r framgéangsrika i sitt

tankande uppvisar vissa typiska beteenden ndr de mdter mentala utmaningar som de inte

12 Hemsidan for konferensen #r http:/thinkingconference.org/
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direkt har nagot svar eller kunskap om. Ett typiskt exempel ar att studera hur olika elever
agerar ndr de inte forstér eller kan 16sa en uppgift som de fétt av lararen. Vissa elever lyckas
alltid att pa ndgot sitt 16sa uppgiften eller komma pé alternativa 16sningar. Andra elever kor
helt enkelt fast och kommer inte vidare. En del elever reagerar med att genast rdcka upp
handen och vénta, mer eller mindre tdlmodigt pa hjilp nér de kor fast. Otéliga elever gor
lararen uppmaérksam p4 sitt bryderi med olika metoder. Det kan handla om att ropa pa liararen
eller g& och hiamta hjélp. Ibland kan ldraren uppleva dessa beteenden som stérande. Den
andra strategin ar att passivt sitta och vénta pa hjélp. Det dr sdkert sa att en del av elever som
har denna strategi spenderar vildigt lang tid med att faktiskt inte géra ndgonting. En del

elever kanske frdgar andra elever eller borjar leta efter svar i ndgon larobok.

Vilka skillnader i sina beteenden och tdnkande har dessa elever? Under senare delen av
1980 och 1990-talet infordes PEEL/PLAN"? p4 en del skolor som ett sitt hjilpa elever att blir
mer engagerade 1 sitt larande. I avsnitt 4.7 beskrivs PEEL/PLAN lite mer. Thinking Based
Learning tar upp samma problemetik som PEEL/PLAN fast med en ndgot annorlunda

infallsvinkel.

Thinking Based Learning handlar om att lira individer att blir skickliga tdnkare. Swartz
m.fl. (2008a) introducerar termen Skillful Thinking for att beskriva de mentala processer och
larobeteenden som framgangsrika tdnkare uppvisar. I fortsdttningen att anvinds begreppet

skickligt tinkande for denna term. Skickligt tinkande bestar av tre delar:

o Thinking Skills. Fortsittningsvis kommer begreppet tankefirdighet att anvandas
for denna term. Tankefardighet dr anvandandet att specifika och &ndamalsenliga
tankeprocedurer for det tinkande som behovs for en specifik uppgift.

e Habits of Mind. Detta begrepp kommer inte att Gversdttas. Mind kan ju betyda
bade sinne och hjdrna pé engelska. I detta fall kombineras dessa tvd betydelser pé ett
sdtt som gor det svért att hitta ett svenskt begrepp som pa en och samma gang fangar
dubbeltydigheten. Habits of Mind &r de mentala vanor och forhéllningssétt som stottar
ett effektivt anvindande av tankefdrdigheter. Dessa mentala vanor ér pa en och
samma gang breda generella forhallningssitt till ndr man star infor ett problem som
inte enkelt har sin 16sning och specifika ldrobeteenden som stottar tankefardigheter
som &r kontextberoende.

o Metakognition. Swartz m.fl. definierar metakognition som det medvetna

anviandandet av tankefardigheter och Habits of Mind. Anvdndandet bygger pa

" PEEL, Project for Enhancing Effective Learning. PLAN, Projekt for Lirande under eget ANsvar.
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individens egen virdering av vilka metoder som krévs for att kunna tanka skickligt

om ett problem samt utforma en plan for hur det ska ga till.

Skickligt tinkande dr mer 4n att for stunden eller 1 6gonblicket réka tdnka med god kvalitet
och kanske ta ett bra beslut. Det dr mer dn rutinméssigt handlande eller att ytligt 6verviga
olika handlingsalternativ. Skickligt tinkande &r sjdlvstyrt och ddirmed initierat av individen
sjdlv, overvakat av individen sjilv och nér det behdvs korrigerat av individen sjélv. Manga av
de uppgifter som ska 16sas ér ofta uppgifts- eller malstyrda. Darfor dr en viktig aspekt pa
skickligt tinkande att det 4r mélinriktat. Alla dessa aspekter av skickligt tinkande &r viktiga
for att kunna delta fullt ut 1 dagens samhille. En aspekt, som jag ser som viktig 1 detta
sammanhang, ar att det livslanga ldrandet krdver av individen att vara utbildnings- och
anpassningsbar och ddrmed ha ett skickligt tinkande med sig

Tabell 1 Viktiga tankefirdigheter att liira elever anvéinda skickligt
KOMPLEXA TANKEUPPGIFTER

Beslutsfattande. Mal: Att vélja det basta handlingsalternativet
Problemlésning: Mal: Finna den bista l6sningen pé ett identifierat problem
Begreppsbildning: Mal: Djupare forstaelse

Var och en av de komplexa tankeuppgifterna innehaller i olika kombinationer nagra av de grundldggande tankesdtten nedan.

GRUNDLAGGANDE TANKESATT

1) Behandla och utoka information

Ia) Generera idéer Ib) Klargora idéer
1. Komma p3 idéer. 1. Analysera idéer och information.
- Brainstorming som ger upphov till manga och - Jamfora och kontrastera.
varierande idéer. - Klassificera och definiera kategorier.
2. Integrera idéer. - Hel-Del-relationer.
- Kombinera ihop idéer och information till nya idéer. - Bestimma sekvenser/rangordna.
- Skapa metaforer som &r baserade péa analogier - Skilja pa fakta och vérdering.
3. Expandera idéer. 2. Analysera argument.
- Skapa nya idéer genom att dra slutsatser fran andras - Hitta argument/slutsatser.
idéer eller information. - Synliggora antaganden.

I1) Kritiskt granska information
IIa) Grundldggande information
- Bedoma noggrannheten i fakta/information
- Bedoma trovirdigheten i olika kéllor
- Bedoma troviardigheten i rapporterade observationer
- Hitta och beddma infallsvinkling och antaganden
- Bedoma relevans i information i forhallande till Amne/fragestallning
1Ib) Slutsatser
- Bedoma rimlighet i orsakssamband
- Bedoma rimlighet i forutsdgelser
- Bedoma stodet for generaliseringar
- Bedoma styrkan i analogiska och metaforiska resonemang
IIc) Argument
- Bedoma exaktheten i antaganden
- Bedoma relevansen och styrkan av beldgg som stédjer dragen slutsats
- Bedoma validiteten i deduktiva argument (om...sd argument)
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Swartz m.fl. (2008a) beskriver olika tankefardigheter i en grafisk sammanstéllning som visas
i tabell 1. Alla tre komplexa tankeuppgifter bygger pa ett eller flera tankesdtt. Tankesdtten ar
grupperade utefter vilken karaktir de har. Sammanstéllning ar inte fullstindig utan det finns
fler tankesétt som inte dr redovisade. Till varje tankesdtt finns det ett antal olika

tankestrategier och tankeverktyg kopplade beroende pé i1 vilken situation de ska anvindas 1.

For att tydliggora vad de olika begreppen star for anvander jag ett exempel frdn min
biologiundervisning. Uppliagget av undervisningsmomentet bygger péd idéer som Swartz m.fl.
(2008b) har om att infora tankefiirdigheter i undervisning. Arskurs 2 skriver en rapport efter
en faltexkursion som varat 1 fem dagar. Under exkursionen undersoker de tre biotoper: myr,
skog och insj6. Uppgiften 1 rapporten ar att jimfora de olika biotoperna, studera hur typiska
de dr for sin typ av biotop och hur de hinger ihop. I diskussionen av rapporten ér det viktigt
att behdrska tankesdittet jamfoéra och kontrastera. Eleverna introduceras 1 tankesdttet och den
tankestrategi som ar lamplig for uppgiften, veckan efter exkursionen. Tillsammans diskuterar
vi hur man pd bésta sitt tdnker om skillnader och likheter. Hur gér man om man vill jimfora
olika foreteelser pd ett effektivt sitt? I tabell 2 visas tankestrategin som eleverna anvénde.

Tabell 2 Tankestrategi'® for tankesittet att jimfora och kontrastera.
Hur ér de lika?
Hur ér de olika?
Vilka likheter och skillnader verkar vara relevanta?
Vilka kategorier/mdnster ser du i de skillnader och likheter som var relevanta?
Vilken tolkning eller slutsats kan du dra ur de skillnader och likheter som var relevanta?

S

Till en tankestrategi kan man konstruera ett fankeverktyg'®. Tankeverktyget dr en grafisk
visualisering av de steg som tankestrategin innehaller. I bilaga 11.3 finns det tankeverktyg
som anvéndes. Tankeverktyget anviands infor skrivandet av diskussionen i rapporten och ska
vara en hjilp att sortera sina tankar och komma fram till en kvalitativt bra jimforelse mellan

biotoperna.

Elever kan forhalla sig olika till det dilemma som dyker upp nédr man stoter pd ett
problem. Costa (2008) kallar dessa olika forhallningssétt for Habits of Mind. De engelska
bendmningarna finns i bilaga 11.4 och arbetslaget har under viren 2008 haft ett
utvecklingsprojekt som syftar till att integrera Habits of Mind i undervisningen. I detta har en
av uppgifterna varit att tillsammans med eleverna oversitta Habits of Mind till svenska.

Lérarlagets gemensamma Gversdttning av 16 Habits of Mind presenteras i tabell 3. Detta

" Den engelska original termen 4r Thinking Strategy Map.
' Den engelska original termen 4r Graphical Organizer.
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utvecklingsarbete tillsammans med eleverna 1 arskurs 2 har hamnat utanfor uppsatsen

avgransningar men en kort beskrivning finns i avsnitt 4.8.

Tabell 3 Habits of Mind pa svenska

- 1ihérdighet

- ténka och kommunicera med klarhet och precision
- behirska impulsivitet

- samla information genom alla sinnen

- lyssna med forstaelse och empati

- skapa, fantisera, tdnka i nya banor

- flexitdnkande

- respondera med ett fortjusning och forundran
- ténka om tdnkande

- ta ansvarsfulla risker

- strdva efter noggrannhet

- se det roliga

- stilla fragor och formulera problem

- tdnka med andra

- tilldmpa sitt kunnande i nya situationer

- vara Oppen for livslangt ldrande

Dessa 16 Habits of Mind r viktiga ur perspektivet att de stottar det goda ldrandet och att de i
viss mén dr en forutsittning for det. Det finns en hel del mer att diskutera om Habits of Mind

men jag ldmnar over det till den som &r intresserad att sjdlv soka en storre forstaelse av dem.

4.6 PEEL/PLAN/AFEL
Hégglund och Madsén (1996) sammanfattar grundtankarna med PEEL som att det handlar

om att f eleverna mer delaktiga 1 sitt eget larande. For att uppna detta maste ldrare utveckla
undervisningsstrategier for att stimulera elever att ta storre ansvar for sitt larande.
Utvecklingsprocessen stottas om ldrarna sjdlv borjar reflektera 6ver sin egen praktik och
borjar diskutera sin undervisning med andra larare. Detta &r ett aktionsldrande dar sma
grupper av lérare tillsammans definierar vilka problem som de upplever att de har i sin
undervisning. Dessa problem kan 16sas genom att man fordndra sin klassrumspraktik. Detta
kallas inom PEEL/PLAN for att man infor nya klassrumsprocedurer som ska stimulera
eleverna att fordndra sina inlarningsbeteenden. Malet med dessa fordndringar ar att
problematisera elevernas grundldggande antaganden om sitt eget ldrande. Lérare i
reflektionsgrupper diskuterar resultaten av de olika fordndringarna tillsammans och kommer
dé ocksé fram till vad som fungerar och vad som inte gor det. I grunden kan man se att detta
ar skolutveckling underifran och att denna utveckling har sin grund i ldrarnas egen verklighet.

Om det tillkommer teoritillskott utifran kan man kalla detta for en ldrande organisation nér

26



det fungerar som bédst. Higglund och Madsén hévdar att om PEEL/PLAN implementeras
korrekt s& ger metoden langsiktiga, systematiska och uthélliga fordndringar i undervisningen.
I Norge kallades PEEL/PLAN for AFEL-projektet'® och Ivar Bjorgren (1995) presenterar sin
syn pa hur en elev ska hantera sin skolsituation med hjilp av AFEL, i vad han kallar den

professionelle studenten:

Tabell 4 ""Den professionelle studenten"

. Kunskap om laroprocesser generellt- och om de egna laroprocesserna

. kunskap om vad kéllor finns och hur de kan anvéndas

. kunskap om hur man l&r tillsammans med andra

. Kontroll &ver egen arbetstid och arbetsinsats

. Kunskap om malen for ldrandet och om kriterier for bra och déliga resultat
. Formaga att kunna relatera kunskapsinnehallet till verkligheten

. Kunskaper om hur man kan framstilla och redovisa resultatet av laroarbetet
. Motivation for arbetet och uthélligheten att genomfora det

. Sjélvtillit och personlig trygghet att kunna ta pa sig laroarbetet

. Formaga att kunna utnyttja sin egen kreativitet

Den professionelle studenten behédrskar skickligt tinkande och &r engagerad i sina studier.
Fardigheter 1 metakognition och reflektion ar en forutsittning for att elever ska kunna uppvisa
professionalitet 1 sin elevroll. Larare som arbetar med PEEL/PLAN har en levande
pedagogisk diskussion om sin praktik och anvénder sig av aktionsldrande som metod for

utvecklingsarbetet.

4.7 Elevaktiva arbetssaétt

Elevaktiva arbetssitt innebér, enligt Scherp (2001), en forandring av elevens
forestillningsvérld. Det ar att utdka, utvidga, fordjupa och nyansera den forestéllning som
eleven hade innan undervisningen startade. Sittet att undervisa vilar pa en konstruktivistisk
grund och kunskapen uppstdr i métet mellan omgivningen och de erfarenheter som eleven
har. Nér elevens forestillningsvirld inte &r tillrdcklig for att forsta/forklara/hantera
omgivningen utifran tidigare erfarenheter maste eleven konstruera nya modeller och
forklaringar som i sin tur omvandlas till en ny forestdllning om omvirlden. Eleverna maste
anvinda sina problemldsningsformagor.

Arbetssitt som stimulerar den elevaktiva ldrprocessen kénnetecknas bl.a. av att

'® Ansvar For Egen Laering
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e Utgangspunkten for undervisningen bygger pé elevernas erfarenheter och
vardagsforestdllningar och de frdgor som uppkommer péverkar planeringen av
kunskapsomrédet.

e Det finns inte nagot absolut rétt svar utan alternativa I6sningar som inte sjalvklart
ar béttre eller simre jdmf{ort med varandra,

e De ofta dr &mnesodvergripande och kunskapsomrédet skall vara tillrackligt stort for
att elever skall kunna fordjupa sig i ndgon del som de finner intressanta.

e Slutresultatet skall vara en tydlig produkt med tydliga kvalitetskrav

Det ér intressant att Scherp lyfter fram dmnesdvergripande undervisning som ett kriterium for
elevaktiva arbetssitt. Man kan samtidigt konstatera att det som &r typiskt for elevaktiva
arbetssétt mycket vl dr ndgot som alla larare bor stiva efter, oberoende av om man arbetar

dmnesintegrerat eller inte

4.8 Aktionens pedagogiska miljo

Under sin tid pd NH mdéter eleverna flera olika metoder som ska 6ka deras metakognitiva
formagor, fardigheter att anvinda studieteknik, forméga att arbeta i grupp och ta ansvar for
sitt eget ldrande som en del i det problembaserade arbetssittet.

Det problembaserade ldrandet stimulerar elevers samarbetsformaga och det ér ett 1
grunden demokratiskt arbetssitt. Att infora skickligt tinkande 1 denna metod kan dka
kvaliteten 1 ldrandet och kan vara ett sitt att behalla intresset hos eleverna for PBL dven efter
det forsta dret. Det finns ju fler delar 1 skickligt tinkande och under aret har ett parallellt
utvecklingsarbete skett som fokuserar pa Habits of Mind. Tillsammans med eleverna i
arskurs 2 har de olika Habits of Mind tagits upp i olika sammanhang. En av uppgifterna gick
ut pa att oversitta dessa till svenska. Andra uppgifter har handlat om att hitta djur som
symboler for varje Habits of Mind, hitta personer som personifierar Habits of Mind och att
presentera var sin Habits of Mind for varandra. Under varen har lararna integrerat dessa
Habits of Mind in 1 sin undervisning och till viss del byggt upp moment runt omkring dem.
Responsen fran eleverna har varit vildig god och det har borjat mynna ut i ett gemensamt
sprak att anvédnda tillsammans i undervisningen. Utvecklingsarbetet har resulterat i en plan
for hur Habits of Mind ska integreras i undervisningen under nésta ldsdr. Detta arbete har
tyvérr hamnat utanfor ramarna for uppsatsen och dess fokus pa tankefardigheter.

Mallen som anvinds i uppstarten av steg 6 och hur den anvinds finns beskriven i 6.3.3,
Den ér ett sitt att fi eleverna att bearbeta sina inldrningsmal och samtidigt {4 se inldrningsmal

frén andra basgrupper. Darmed ser eleverna alla inldrningsmél och kan se hur lika eller olika
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de dr. Mallen kom till som ett sitt att bl.a. ta bort osékerheten som fanns bland eleverna om
hur inldrningsmélen var formulerade i andra grupper. Samtidigt s fungerar Mallen som ett
satt for ldrarna att samla in inldrningsmalen och fa en mojlighet att skraddarsy
undervisningens innehdll under steg 6. Eleverna ges mdjlighet att se helheten genom att en
gemensam tankekarta skapas 1 arbetet med Mallen.

Skolan anvénder ett eget material som kallas for Kompassen. Kompassen har olika
innehall som véxlar fran ménad till ménad. Nagra exempel pd omraden som arskurs 1 moter
ar, grupprocesser, studieteknik 1 form av tankekartor och anteckningstekniker, lirstilsanalys,
snabblédsning och Thinking Hats. Under varje manad stottar alla ldrare upp omradet i
kompassen, genom att knyta an till det i sina lektioner. Eleverna fér fragestéllningar som
utgangspunkter att reflektera kring dver sitt larande under 30 min varje vecka. Dessa
reflektioner utgér till stor del frdn Kompassens innehéll och eleverna far reflektionsfragor att
skriva om av sina lérare. Eleverna dokumenterar sitt ldrande och sin utveckling i en
elevportfolio, kallad Kompassen.

Béde PEEL/PLAN och Thinking Based Learning fokuserar pd klassrumspraktiker hos
individuella ldrare. Detta skiljer dem bada fran elevaktiva arbetssitt och det problembaserade
larandet pa NH. Undervisningen pd NH kan beskrivas som elevaktivt enligt Scherps
definition. Forbéttringsarbetet pa NH tar teorier frdn Thinking Based Learning och infogar

dessa i en dmnesintegrerad och elevaktiv undervisningsmiljo.

5 Aktionens fokus och problemformulering

Aktionens fokus ér en fordndring av tva problem dér den komplexa tankeuppgiften att ta ett
beslut finns med. I forsta problemet valde vi att gora tankeuppgiften i form av ett val. I bigge
de nya problemen finns vara erfarenheter fran PBL invdvda. Jag viljer att gora en fylligare
presentation av de nya problemen hér, for att tydligt visa att sjdlva aktionens hjdrta ligger 1 att
prova de nya problemen. Det har inte tidigare funnits en aspekt av komplexa tankeuppgifter i
ndgot av de problem som vi genomfort under aren pa NH, i varje fall inte pa ett medvetet sitt.

Forhoppningen ér att forandringen ska mirkas i de inldrningsmal som eleverna stéller upp
samt att kvaliteten i deras sitt att diskutera om sina kunskaper blir hdgre. Denna diskussion
om kunskaper sker under steg 7 1 PBL och jag hoppas att jag kan mérka en skillnad i min
basgrupp och deras diskussioner. Aktionen dokumenteras i form av en fallstudie som stricker
sig fran problempresentation till diskussionen i steg 7.

Min problemformulering &r: Hur kan fordndringar av problemen i PBL forbattra

elevernas kunskapsutveckling och ldrande?

29



Med forandringar menas de komplexa tankesétt som integreras i problemen samt
fordndringarna som bygger pa de erfarenheter som redan dr gjorda om vad som gor ett bra
problem. Utvecklingen av ldrandet hos eleverna kan undersokas pa olika satt. Troligtvis
kommer det att mérkas 1 de diskussioner som genomfors 1 basgrupperna, samt i de
inldrningsmal som stélls upp efter steg 5 och de kommentarer som eleverna ger i sina
beskrivningar av temat. En viktig forutsdttning for larande &r att det man ska léra sig kénns
meningsfullt och att det ar kopplat till ens egna erfarenheter. Dérfor dr det viktigt att knyta an
till elevernas egna forestallningsvérldar.

For att kunna se ndgon effekt av aktionen maste dven elevernas resultat pd en
kunskapskontroll tas med. Det &r intressant att se om fordndringen av problemen tillsammans
med arbetet med att tydliggora de kriterier som ligger till grund for betygssittning forbattrar
elevernas prestationer nér det géller resultat och betyg.

Till den huvudsakliga problemformuleringen kan foljande f6ljdfrédgor stéllas upp nér
aktionen ska utvérderas.

1. Gér det att se fordndringar frén foregdende ars temautvérdering néir det handlar
asikter om problem och tema?

2. Vilka tecken finns 1 elevernas utsagor som visar pé att problemen och innehallet i
dem é&r kopplade till elevernas vardag och forestillningsvirld?

3. Gar det spara tankefdrdigheterna som problemen bygger pé i sittet som eleverna
svarar pa oppna uppgifter efter problemets genomforande och i inlirningsmal och
1 tankekartor?

4. Har kvaliteten pa det elevaktiva arbetssittet okat?

5.1 Beskrivning av de nya problemen
Vi konstruerade tva nya problem som tog hiansyn till bade tankefardigheter och

dmnesinnehall. Det tankemadssiga innehéllet fokuserade pa den komplexa tankeuppgiften att
fatta ett beslut. Nar vél den komplexa tankeuppgiften var definierad blev det i ldrarlaget
ganska létt att komma fram till nya problem att anvidnda. Dessutom har vi forsokt att 1 &nnu
hogre grad hitta végar in i elevernas vardag och erfarenheter genom att géra en variant av
beslutsfattande i form av tvd valsituationer. I problemet om méltiden handlar det om vad man
ater och hur det dr producerat. Allt dr vardagsanknutet och ligger néra elevernas vardag. I det
andra problemet handlar det om att kopa en bil. Eleverna &r ju i den aldern att manga funderar
pa eller ha paborjat sin korkortsutbildning sd kopplingen till val och inkdp av bil &r inte

avldgset pd nagot sitt. [ problemet om bilvalet kommer ldrarna &ven att agera i form av ett
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litet rollspel. Detta gjorde vi dven i1 problemet som kallades fysikndrdensnét och
erfarenheterna fran detta problem lyfter vi in i det nya problemet. Amnesmiissigt var det inga
problem att hitta relevanta kunskapsmal att knyta till de nya problemen. Studiehandledningen

skrevs om sa att den passade in pa de nya problemen &mnesmassigt.

5.2 Maltidsproblemet

Problemet bestér av tva olika varukorgar for en och samma maltid, som presenteras pd olika
bord. Bigge borden har ingredienser for den klassiska maltiden spagetti med kottfarssés. Det
ena bordet innehéller ingredienser som dr ndrodlade, KRAV-mérkta, rittvisemarkta,
koldioxidsndla. Det andra bordet innehaller motsatsen. P4 bégge borden ligger kvittot frén
affaren. Eleverna fér tid att gd igenom de olika maltiderna och de far kvittona med sig.

Den komplexa tankeuppgiften dr att ta ett beslut om att vélja mellan tva alternativ. Det
grundldggande tankesitt som behdvs och som finns inbdddat 1 uppgiften ar att jamfora och
kontrastera. Amnesinnehéllet 4r heterogent imnesintegrerat med delar fran engelska,

samhéllskunskap, naturkunskap, svenska m.m. De kursplanemal som é&r integrerade &r

o kunna lisa och tillgodogora sig texter med varierat sakinnehall, sarskilt sdidana texter som anknyter till
studieinriktningen eller egna intresseomraden (EnA)'’

e  kunna beskriva naturliga kretslopp och av midnniskan skapade materia- och energifloden samt ha forstaelse
av termodynamikens lagar (NkA)'®

o  kunna beskriva miljoproblem utifran studieinriktning och aktivt delta i diskussioner om mojligheten att
paverka utvecklingen (NkA)

o  ha kunskaper om livsstilens betydelse for miljon och en hallbar ekologisk utveckling.(NkA)

o kunna formedla asikter, erfarenheter och iakttagelser i tal och skrift pa ett sétt som ar anpassat efter
situationen och mottagaren (SvA)"

e kunna i tal och skrift formedla forhallanden och kunskaper som &r viktiga for eleven sjédlv och for den valda
studieinriktningen (SvA)

o kunna tillgodogora sig det vésentliga i en text som &r relevant for eleven sjilv och for den valda
studieinriktningen samt for eleven som samhillsmedborgare (SvA)

e kunna anvénda skrivandet som ett medel for att utveckla tinkande och ldarande (SvA)

e kunna ligga etiska och miljomissiga perspektiv pa olika samhillsfragor (ShA)*

Problemet knyter vil an till elevernas tidigare erfarenheter och det ar dven tydligt och
praktiskt. Tydligheten ligger att det finns tva tydliga alternativa varukorgar med skillnader 1
innehallet. Det dr praktiskt for att varorna ligger pd bordet, man kan ta pd dem, lésa
innehéllsforteckningar m.m. Den kdnsloméssiga kopplingen ligger i forhallningssétt till vad

asikterna dr om att &ta olika ravaror, t.ex. vegetarianer och kott. Hur man behandlas djur i

"7 EnA betyder engelska A. Kursplanemal kan hamtas pa skolverkets hemsida under rubriken kursinfo.
Hemsidan http://www3.skolverket.se/ki03/front.aspx var besokt den 20 januari 2008.

'8 NKA betyder naturkunskap A

' SVA betyder svenska A

%% ShA betyder samhillskunskap A
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matindustrin? Hur dr det med fargdmnen och tillsatser i maten? Hur presenteras de olika

varorna 1 val av forpackningsmaterial och design?

5.3 Bilvalsproblemet

Den komplexa tankeuppgiften i problemet blev beslutsfattande. Det ska tas ett beslut om att
kdpa in en bil. I planen for problemet ingick dven att infora det grundliggande tankesittet
orsak och verkan samt att kunna skilja pé fakta och vérdering. Det &mnesmassiga innehéllet
knyts till naturkunskap, svenska, samhallskunskap samt i mindre grad fysik och kemi. De

kursplanemal som kopplades till problemet var:

e  kunna ldsa och tillgodogora sig texter med varierat sakinnehall, sérskilt sadana texter som anknyter till
studieinriktningen eller egna intresseomraden (EnA)

e kunna formedla dsikter, erfarenheter och iakttagelser i tal och skrift pa ett sdtt som ar anpassat efter
situationen och mottagaren (SvA)

e  kunna i tal och skrift formedla férhéllanden och kunskaper som ar viktiga for eleven sjilv och for den valda
studieinriktningen (SvA)

e kunna tillgodogora sig det vésentliga i en text som é&r relevant for eleven sjdlv och for den valda
studieinriktningen samt for eleven som samhillsmedborgare (SvA)

e kunna anvinda skrivandet som ett medel for att utveckla tinkande och ldarande (SvA)

e ha kunskap om energiomvandlingar och energiformer samt begreppet energikvalitet (NkA)

o  kunna beskriva miljoproblem utifran studieinriktning och aktivt delta i diskussioner om mojligheten att
paverka utvecklingen (NkA)

e ha kiinnedom om energiprincipen och energiomvandlingar, kinna till inneborden i begreppet energikvalitet
samt kunna anvinda kunskaperna om energi for att diskutera energifragor i samhillet (FyA)*'

e kunna tolka, skriva och anvinda sig av formler for kemiska foreningar och reaktioner (KeA)™

o  kiénna till hur asikter och attityder uppstar samt vara medveten om hur virderingar och stillningstaganden
formas. (ShA)
e kunna ldgga etiska och miljomaissiga perspektiv pa olika samhéllsfragor (ShA)

Problemet ér tydligt amnesintegrerat. I detta fall kan dven delar ur kemi och fysik integreras.
Problemet innehaller ett komplext tankesétt som beslutsfattande om att inkdpa en ny bil till
familjen. Om familjen beslutar sig for att kopa bilen, ska det i sa fall vara en miljobil eller
inte? Det knyter an till eleverna vardag och alla kan kidnna igen sig i situationen. For att
kunna ta ett bra beslut behdver man information ur manga olika perspektiv och det dr dér de
olika &mnena kommer in. Vi beslot oss ocksa for att genomfora presentationen som ett
rollspel i en fiktiv familj som ska kopa en bil. Pa sé sétt anvinder vi av oss sjdlva och alla
lararna dr med i rollspelet.

Problempresentationen bestér av att lararna genomfor ett rollspel i en familj som ska kopa
en bil. Olika roller finns i1 familjen: Pappan som ténker pa ekonomin, Mamman som vill ha en

rod bil, dottern som vill ha en miljobil, sonen som vill ha en héftig och statusfylld bil. Farfar

! FyA betyder fysik A
* KeA betyder kemi A
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hivdar att en dieselbil skulle vara det bésta alternativet. Diskussionen utgér ifran
bilannonserna i gdngna veckans tidning. Eleverna far med sig ndgra olika bilannonser till

respektive grupp. Rollspelet tar cirka 5 min att genomfora.

6 Tva fallstudier om forbattringsarbetet med PBL

6.1 Introduktion till fallstudierna

Det finns inte en gemensam definition av vad en fallstudie dr, men vissa gemensamma drag

finns i ménga definitioner. Enligt Merriam (1978:34) ar dessa egenskaper:

J Partikulariska: Undersokningen dr inriktad pa en foreteelse eller situation.

. Deskriptiva: Ar utforligt beskrivande.

J Heuristiska: Den syftar till att ge 6kad forstaelse for den situation som studeras.

o Kvalitativa: Induktiv metod hos forskaren som fokuserar pa process, forstaelse
och tolkning.

Slutprodukten av fallstudier kan vara beskrivande, tolkande eller virderande beroende pé
hur forskningsfrdgan och avgriansningarna gjorts for undersokningen. Den beskrivande
fallstudien &r helt inriktad pé att dokumentera processer sa detaljrikt som mojligt. Det finns
ingen teori eller hypotes som grund for studien. En tolkande fallstudie anvénds for att
bekrifta, testa eller utveckla teorier eller hypoteser som finns innan studien startas. Den
vérderande fallstudien syftar till att beskriva, forklara och bedoma en process eller situation.
Merriam (1978:42), som referar till Yin (1984:25), framhaller att vdrderande fallstudier &r

mycket [dmpliga for att undersoka pedagogiska problem darfor att de kan
”Forklara orsak och verkan nir man intervenerar i verkliga situationer som ar alltfor
komplexa for experimentella strategier. En andra tillimpning &r att beskriva den verkliga
situation ddr man gjort nagon form av ingrepp. For det tredje kan en utvardering pa
generativt sétt dra fordel av en belysande fallundersékning. ..
...En fallstudiestrategi kan slutligen anvdndas for att undersoka situationer dér den

intervention som ska undersokas inte har nagra entydiga svar.”

I vilka situationer passar fallstudien in som metod? Fallstudier faller in under begreppet
féltforskning. I faltforskning unders6ker man ménniskliga interaktioner i den milj6 som den
forsiggar. Forskaren dr nira den process eller foreteelse som studeras. Grunden ar kvalitativ.

Aktionen sker i ett avgransat system som &r ldtt att definiera. Det kan da vara lampligt att

anvinda sig av fallstudie som metod att dokumentera forbattringsarbetet enligt Merriam

(1978:24).
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6.2 Fallstudiernas ramar, innehall och urval
I fallstudierna ligger tyngdpunkten pa arbetet som dr gjort 1 arskurs ett i temat Min miljé min

livsstil. Det &r en vl avgransad situation. Aktionen sker 1 tva klasser 1 arskurs ett under ett
tema och tva problem. Detta dr analysenheten i fallstudierna. Min problemformulering &r av
en virderande typ dér en fordandring av elevers ldrande och kunskapsutveckling ska
dokumenteras och utvérderas.

Vad fallen inte innehéller dr den undervisningen som genomfors under steg 6. Arbetet 1
arbetslaget ryms inte heller i1 fallen &ven om bakgrundsbeskrivningen infor aktionen &r
ganska utforlig och ger en facett av utvecklingsarbetet av de nya problemen.

De bédda problemen som ryms inom fallstudiens ramar beskrivs med nagot olika djup.
Det forsta mer fylligt for att tydligare beskriva processen i PBL som metoden anvénds pa
NH. Det andra problemets genomforande beskrivs mer ur ett resultatperspektiv dér fragor,
inldrningsmal och tankekartor hamnar i férgrunden och processerna i bakgrunden.

De urval som gors 1 materialet dr dels att dokumentera processen i PBL, dels de fragor
och inldrningsmaél som eleverna kommer fram till, dels de resultat som eleverna uppvisar pa
kunskapskontroller. Utifrdn dessa urval kan ett kvantitativ och deduktivt arbetssitt inte
appliceras. Det strategiska urvalet av data blir d4 icke-slumpmassigt. Urvalsstrategin som
anvinds ar malinriktad eller vad Goetz & LeCompte (1984)* bendmner kriterierelaterat
urval. Detta sitt att vdlja data innebar att analysenhetens innehdll maste definieras och
ddarmed ocksé de kriterier som anvénds for att vélja ut innehéllet i fallen. Goetz & LeCompte
definierar olika kriterierelaterade urval®* och i fallstudierna anvinds ett heltickande urval, ett
typurvalsfall och ett urval som bygger pa personlig kannedom. I ett heltickande urval
undersoks alla deltagande individer 1 analysenheten. Typurvalsfallet innebar att en typiskt
”genomsnittsprofil” undersoks och som far representera hela populationen. Det personliga
urvalsfallet utgar ifrén att experter 1 omradet véljer ut individer att ta med i fallbeskrivningen.
I redovisningen av erfarenheterna av de nya problemen i kapitel 7 redovisas urvalen som

gjorts utforligare.

» Merriam (1988:63) citerar Goetz, J.P., LeCompte, M.D. (1984): Ethnography and Qualitative Design in
educational Research, Orlando, Florida:Academic Press

2 Den fullstdndiga sammanstéllningen pa kriterierelaterade urval &r: heltdckande, kvot, nidtverk, extremt,
typiskt, unikt, personlig kinnedom, idealt och jamforelse.
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6.3 Fallstudie 1: maltidsproblemet

6.3.1 Presentation av maltidsproblemet
Infor det andra problemet, som kallas for méltidsproblemet, inkdptes tva kassar med

ingredienser for tvd méltider spagetti med kottfarssas. Kostnaden for det miljovianliga
alternativet rakade i detta fall bli billigare totalt sett utan hinsyn tagen till volymer av de
olika varorna. Maltiderna var uppdukade pa tva skilda bord. Kvittona f6r de tva maltiderna
delades ut. Jag presenterade problemet genom att visa tva alternativa varukorgar som var
uppdukade framfor eleverna och som bédgge inneholl ingredienser for spagetti med
kottfarssés. Eleverna uppmanades att anteckna allt de trodde kunde vara av vikt infor
sittningen samt att studera matvarorna 1 och kvittona 1 detalj.

Mitt intryck av presentationen var att alla eleverna med stor entusiasm kastade sig dver
de bada borden. Det blev snart véldigt trdngt. Det drdjde inte linge forrén jag horde foljande
kommentarer fran elever nar det handlar om avstand: "Men herregud &r champinjonerna fran
Kina” och ”Titta tomaterna ir ju frin Viken>”. Flera av kommentarerna handlar om att
eleverna har svért att hitta ursprunget och hér ar ett exempel: ”Men var kommer spagettin
ifrdn om det star att den ar tillverkad av Kungsérnen?”.

Eleverna borjar formera sig och dela upp ansvaret i olika grupper dir nagra tittar pa
ursprung och andra pé t.ex. mérkning och innehall. Manga upptécker olika sorters mirkning
som de inte kdnner igen. Ursprungsland saknas pa flera varor och de fragar om jag vet vad
varorna kommer ifran. Jag svarar att det vet jag inte men att man kan ringa tillverkaren och
fraga. Det tar inte sa ldng tid for grupperna att identifiera vilket alternativ som ar vilket. Tva
grupper uppticker att det finns en vara som bryter monstret i det miljobelastande alternativet.
Utan att tdnka pa det har jag rakat stoppa in relativt narproducerad spagetti (se kommentaren
om kungsdrnen ovan). Stor forvaning hos en del elever och de missténker att det finns nagon
dold mening med det. Spontant hors kommentarer om hur roligt och intressant problemet ir.
Intresset &r stort och det mérks bl.a. genom att jag inte kan se elever som inte ar delaktiga i
sina grupper. Vart jag én tittar ser jag grupperna arbeta med de tvd maltiderna. Eleverna
studerade problemet under 10-15 min innan vi avbrot och skildes at for

basgruppssittningarna. Min basgrupp stannade kvar i salen dér presentationen skedde.

6.3.2 Steg 1-5 Maltidsproblemet

Detta dr gruppens andra basgruppsméte. I gruppen finns det 6 flickor och tvé pojkar. En av

flickorna, Sabina, har sitt ursprung i Libanon. En av pojkarna ér sjuk och ir inte med. Jag

** En ort som ligger cirka 10 km norr om Helsingborg.
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startar mdtet med att uppmana gruppen att vilja en ordférande, en tavelsekreterare och en
pappersekreterare. Sabina stiller upp som ordfoérande efter att ha blivit tillfragad. Maria dr
tavelsekreterare och Lotta dr papperssekreterare. De tvd sekreterarna har olika uppgifter
under motet. Tavelsekreteraren antecknar pa tavlan det som gruppen vill féra upp och
papperssekreteraren antecknar pa ett A3 papper det som fors upp pa tavlan. Pa sé sitt far alla
1 gruppen samma underlag fran motet och fokus kan ligga i att diskutera och inte anteckna for
basgruppsmedlemmarna.

Sabina letar upp papperet med de sju stegen for problemldsning och startar métet.
Gruppen borjar med att diskutera vad problemet bestod av. Finns det nyckelord och begrepp
som behover forklaras av handledaren? Detta dr steg 1 PBL-metoden. Gruppen enas under
steg 1 om vad problemet handlar om och vilka avgriansningar det innehéller. Sedan gar
gruppen till steg 2 dér det 4r meningen att de ska formulera nigra overgripande fragor om
problemet. Det ir lite trevande sa hér 1 borjan och Sabina far locka fram kommentarer frdn
deltagarna. Jag ger henne ett tips om att gé laget runt och 14ta varje deltagare komma med en
fundering eller frdga som har véckts av problemet. Detta fungerar bra och efter lite
diskussioner fram och tillbaka kommer gruppen fram till f6ljande dvergripande fragor:

e Vad innebér ekologiskt odlat?

e Vad ir bist, ekologisk odlad mat utomlands eller oekologiskt odlad i nérheten?

e Fordelar/nackdelar med ekologiskt?

e Olika miljomarkningar
Sabina leder nu in gruppen i steg 3 som handlar om att forklara problemet utifran de
overgripande frigestillningarna. Gruppen géir igenom det de kan helt enkelt och pratar om
olika aspekter tills de borjar gissa eller stdlla upp hypoteser om hur de fungerar. Under den
hir delen av métet dr Sabina som ordforande viktig. Sabina lockar fram kommentarer fran de
som &r lite tysta. Det hjélper inte helt och hallet men alla har fitt en chans att bidra till
gruppens kunskaper om problemet. Maria som dr tavelsekreterare borjar nu att bygga upp en
tankekarta pa tavlan utifran gruppens diskussioner. Samspelet mellan Maria och gruppen ar
bra d&ven om hon &r passiv ibland. Jag gar in i diskussionen och lyfter fram vikten av att
deltagarna kommunicerar med sekreteraren vid tavlan sd hon vet vad gruppen befinner sig 1
tankekartan. Jag uppmanar gruppen att efter varje inldgg i diskussionen kolla pé tavlan och
berdtta for Maria var de vill ha de nya nyckelord eller begrepp som kommit upp under
diskussionen. Till Maria séger jag, att om ingen talar om for henne vad hon ska skriva, sa kan

hon skriva det hon tycker ar viktigt i diskussionen, tills ndgon stoppar henne och vill ndgot
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annat. I gruppen ar det framst tva av flickorna som inte deltar i diskussionen i lika hog
utstrackning som Ovriga deltagarna. Sabina forsoker ibland att locka med dem. Under
diskussionen ger jag Maria tips som gor att tankekartan innehéller +/- pa de olika
transportslagen. Jag marker att eleverna i sin diskussion pa ett indirekt sétt paverkats av att de
har tvé alternativ att ta stéllning till. De har svart att vara objektiva till det “miljodaliga”
alternativet och har léttare att lyfta fram positiva aspekter pa det "miljovanliga” alternativet.
Under motet stéller jag fragor som ska fa dem att jamfora de olika alternativen. Pa vilket
sdtt...? Vad skiljer dem at? Hur kan man veta att...? Vid nagra tillfdllen fastnar gruppen i
Vad fragor och kommer inte vidare. Jag ger tipset att byta frageord och darmed perspektiv.

Bild 1 Tankekarta och inlérningsmal efter steg 5 méltidsproblemet.
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I'bild 1 ser man Lottas anteckningar frdn moétet. Dessa anteckningar kommer att delas ut till
alla 1 gruppen efter métets slut. Det dr dven hon som skickar in fragorna till en av ldrarna per
mejl infor arbetet med Mallen som sker dagen efter. Hur Mallen anvinds beskrivs senare.
Gruppen édgnar cirka 60 min till steg 3.

Gruppen gar vidare till steg 4 dar de tillsammans gér igenom de forklaringar de har. De
forsoker att se hur de olika delarna hinger ihop. Nér blir forklaringarna gissningar och
hypoteser i1 tankekartan. I kartan markerar ofta gruppen med olika farger vad de ar sikra pa
och vad de inte ar sdkra pd. Det ser man inte 1 Lottas anteckning. Hon ritade inte av detta
under métet. Utifrdn diskussionen under steg 4 (som ibland dven sker parallellt i steg 3)
stdller gruppen upp inldrningsmél som oftast dr formulerade som fragor men kan ocksa vara
hypoteser eller beskrivningar 6ver vad de maste ta reda pa mer. Under denna del av métet,
steg 5, handleder jag gruppen frimst i att undvika att stélla fragor som har ja/nej svar eller
inte dr fullstdndigt formulerade meningar. Oftast fragar jag bara om de tror att det gér att
svara pé frdgan och vad de tror att svaret kan vara, eller hur svaret kan tinkas vara
formulerat. Ibland fragar jag om gruppen kan se kopplingen mellan sina fragor och den
tankekarta som de har gjort. I Lottas bild ser man dessa inldrningsmal under tankekartan.
Dessa blev for min grupp:

e  Vad innebér ekologiskt odlad mat?

e  Hur produceras ekologisk mat?

e  Vad ér bast for miljon, importerad ekologisk mat eller narproducerad oekologisk mat?

e Vilka fordelar/nackdelar finns det med ekologisk odlad mat?

e Tareda pé olika miljomérkning och vad de betyder.

e  Hur péaverkar olika transportsitt var miljo?

e  Vad ér det for skillnad mellan ekologisk och oekologiskt?

e  Har nirproducerat hogre kvalité &n langvéigaproducerat?

e  Hur péverkas transportkostnaden?

e  Varfor odlar inte fler ekologisk mat?

Av alla inldrningsmélen ar det endast ett (det femte) som inte dr formulerat som en fraga och
detta forhallande mellan fragor och icke-frigor dr vanligt forekommande. Huvuddelen av alla
inldrningsmal brukar vara frigor.

Efter steg 5 avslutas motet med en kort utviardering av métet. De aspekter som utvirderas
var och ens insats, ordforandes och tavelsekreterarens insatser, gruppen som helhet och
handledarens insats. Gruppen tyckte att problemet hade varit l4tt att arbeta med och att de

satte igdng manga tankar om miljé och mat och transport som de inte hade funderat s&
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mycket over tidigare. Ordforande Sabina fick positiva kommenterar om sitt sitt att leda mote.
Hon hade varit drivande och forsokt att f4 med alla i diskussionen. Maria tyckte sjélv att det
hade varit svart att delta i diskussionen och att det var svért ibland att veta vad som skulle
antecknas pa tavlan. Négra 1 gruppen hade varit lite tystare denna gdng men de kdnde dnda
att det hade varit givande att fa vara med 1 motet. De kénde att de inte visste s&@ mycket och
dérfor ville de inte kasta sig in i diskussionerna. Som handledare kénde jag att jag hade
lyckats balansera mellan intervention/handledarskap och att vara passiv deltagare. Gruppen

tyckte jag hade varit till stod nir de skulle gora tankekartan och formulera fragorna.

6.3.3 Introduktion av steg 6 Maltidsproblemet

Dagen efter presentationen av problemet har jag och min kollega Marie introduktion av steg
6 med hela arskurs 1 pa en och samma géang. Vi presenterar Mallen for eleverna for forsta
géngen. Dagen innan fick de olika papperssekreterarna i uppgift att sdnda in sina basgruppers
inldrningsmal till per mejl och dessa finns redan inskrivna i Mallen nir eleverna fér den.
Mallen bestér av ett A3-papper med nagra grafiska hjdlpmedel for att stotta processen att

starta steg 6. P4 forsta sidan finns det tre omrdden som har foljande rubriker:

1. Ursprungliga inldrningsmal

2. Gemensam tankekarta

3. Kaillor

och pa baksidan finns

4. Gruppens omarbetade inldrningsmal

5. Var kan jag finna svaret pa dessa fragor

6. Inldrningsstrategier

Mallen har A3-format som &r liggande sé det finns gott om plats for anteckningar under
varje rubrik. Varje elev far en kopia av Mallen att arbeta med. Eleverna sitter i sina

basgrupper i klassrummet. Eleverna introduceras 1 hur man arbetar med Mallen. Detta ar den

forsta gangen eleverna anvander Mallen. De inldrningsmal som hade skickats in var:

. Vad innebar miljomérkt? . Undersoka ménniskors instéllning till att handla
. Hur arbetar regeringen & EU for transporter av ekologiskt och/eller narproducerat
varor och miljomérkta varor? . Jdmfora 4-5 livsmedels pris:
. Hur péverkas kroppen och miljén av Ekologiskt/nérproducerat/vanligt
bekdmpningsmedel? . Vad dr ekologiskt? Vad innebér det? Varfor ar det
. Hur stor &r 6kningen av konsumtion & béttre?
efterfragan av miljomérkta varor? . Hur vet vi vad som ar ekologiskt? Hur forbattra?
. Vilka prisskillnader dr det pa miljomérkt . Hur vet vi vad som &r ”rétt” - miljovanligt?
respektive ickemiljomérkt? . Hur ser miljobelastningen ut — ekologiskt/icke
. Vad innebdr mérkningarna, KRAV, Svan, eko/nérproducerat, krav, etc med hénsyn till
Svenskt sigill, nyckelhal, rittvise... produktion, transport, forpackning atervinning
. Vilka lagar har vi om produktinformation? etc.
. Vad bor man ténka pa som konsument? . Ar det nagon kvalitetsskillnad pa maten?
. Ta reda pa fakta om bananens resa frin jord till Naringsémnen? Smak? Besprutning
mage: Transport, produc., pris, forséljning osv . Genmodifiering, vilka varor? Néringsdmnen?

Péverkan miljomaéssigt?
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. Varfor ekologiskt dyrare? Vad kostar? Dyrast . Ar ekologiskt alltid dyrare?

. Grénsen for nirprocuderat? Bittre? . Hur stor av livsmedelstransporterna transporteras

. Hur skulle det fungera om vi i dag levde som man via tag, lastbilar flyg...?
gjorde forr? . Ar nirprocuderad mat dyrare? Om ja, varfor?

. ”Olles gard” vs. ICA- var skall man handla? . Forandras kvaliteten pé ravarorna under

. Har alla lander samma ekologiska krav? transporten?

. Vad &r nérodlat? . Hur stor andel ar ekologisk?

o Hur stort utbud ekologiskt finns det pé de stora o Hur stor dr miljovinsten med att handla
gronsaksforetagen? ekologiskt?

o Vilka transporter anvands? Hur langt, varfor? o Vad idr en ekologisk vara?

. Hur mycket dyrare &r ekologiskt? . Ar ekologisk mat dyrare? Om ja, varfor?

. Unders6kning om ekologiska varor (?) . Svensk — spansk tomat: for/nackdelar?

. Varfor dr det mindre reklam for ekologiska . Vad exporteras och vad importeras?
produkter?

. Vad krévs for att producera en vara i Sverige?

Det saknades inldrningsmal frdn ndgra grupper bl.a. annat min basgrupp. Till férfogande har
vi totalt tre klocktimmar for introduktionen och arbetet med Mallen. Den forsta timmen
arbetar tavelsekreterarna tillsammans for att géra en gemensam tankekarta. Denna tankekarta
ritas upp pa en whiteboard och ritas sedan av 1 Mallen av varje elev. Resten av eleverna 1
basgrupperna borjar med att arbeta med sina inldrningsmal basgruppsvis. De har fatt i uppgift
att gd igenom dem och borja soka information med dem som utgangspunkt. Léttare fragor
kan redan nu besvaras och andra kanske krdaver en omarbetning av sjdlva inldrningsmalet.
Mening med forsta timmen &r att & en overblick dver fakta och information for att kunna
avgora bésta vigen under steg 6 1 fortsittningen. En del grupper hoppar 6ver denna viktiga
forsta informationssokning och borjar omformulera sina inldrningsmél direkt. Bade jag och
Marie papekar vikten av att prova om inlédrningsmalen fungerar att studera efter for att sedan
gora dndringar. Manga grupper lanar barbara datorer som de gor sokningar pa. Det upptéacker
att det &r rétt svart att hitta bra information utan vl genomtinkta nyckelord. Det finns inte
tillrackligt med datorer for varje elev sd de tenderar att sitta tillsammans runt en dator. I slutet
av timmen ber jag och Marie eleverna att borja dela med sig av sina kéllor som de hittat
under forsta timmen. Detta skrivs upp pa witheboarden ocksa.

Efter forsta timmen samlas vi alla igen och tavelsekreterarna ér klara med sin tankekarta.
I'bild 2 och 3 kan man se den gemensamma tankekartan som sekreterarna enats om under
den forsta timmen. Eleverna har nu i uppgift att rita av tankekartan och borja formulera om
sina inldrningsmal. Detta gor de i sina basgrupper under cirka en halvtimme och sedan startar
de med att pd allvar jobba med sina inlarningsmal tills passet ar slut. I Mallen finns det en
rubrik som heter: Var kan jag finna svaret pa dessa fragor? Denna del av Mallen ir till for att
eleverna ska borja fundera 6ver var man kan finna fakta men ocksé att de kommer in pa
vilket sdtt man kan ldra sig om inlérningsmalen.

De har ocksa fatt i uppgift att till mig och Marie ldmna in 6nskemal for vad de vill att vi

larare ska planera in som innehdll pa véra lektioner. De forslag som kommer in &r mest
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inriktade mot naturkunskap. Det handlar mycket om transporter, olika typer av brinslen,

miljomaérkningar och vaxthuseffekten.

Bild 2 Den viénstra delen av den gemensamma tankekartan som beskriver méltidsproblemet.

Bild 3 Den hogra delen av den gemensamma tankekartan som beskriver maltidsproblemet.
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Miltidsproblemet 16per mellan v. 39 och v.41. Under perioden sker undervisningen under
steg 6. Tiden som eleverna for eget arbete med inlérningsmalen varierar. I mitt amne
naturkunskap sa har de tillgdng till alla timmar férutom tva timmar som jag undervisar
utifran de onskemal som eleverna har haft. De Gvriga passen fungerar jag som handledare
och ar fullt tillgdnglig for frdgor och stod. Dessa pass dr alltsa inte till innehall planerade utan
eleverna studerar utifran sina inldrningsmal.

En intressant episod veckan innan steg 7 var nér jag blev uppbokad av en hel basgrupp
som inte var min egen. Frdgan som de hade var: Hur gér man ett bra steg 7 och vad forvéntas
av oss. Nir vi vél satte oss ned 1 klassrummet 1 slutet av lektionen hade det tillkommit fler
elever dn de som ursprungligen hade bokat mig. Det var cirka 10 elever och det var négot fler
flickor én pojkar. Jag borjade var diskussion med fragan: vilka forvantningar tror ni att vi
larare har pé er under steg 7? Jag mirkte pa elevernas svar att de inte hade en aning om vad
som var en bra diskussion 1 steg 7. Vi pratade om att vaga prata och jag lyfte fram den
ursprungliga frdgan om hur man gor ett bra val. Min diskussionsfrdga hir blev: Hur gor man
en bra jimforelse mellan de tvd méltiderna? Hur vet man att man viljer rétt? Detta satte
igdng gruppen som nu diskuterade ivrigt om de tva olika maltiderna. Jag kommenterade att
detta dr precis s som ett bra steg 7 fungerar. Eleverna genomforde sedan vad de kallade en
fore steg 7 diskussion. Jag berittade att detta dr ndgot som jag rekommenderar alla grupper
att gora, for att kinna sig sa forberedda som mgjligt infor steg 7. Mina reflektioner om denna
episod dr att det dr sé viktigt att eleverna forstér vilka forvéntningar som finns pa dem och att
de vet hur en bra steg 7 diskussion dr. De ér oftast vildigt ovana att diskustera sina kunskaper
och tror inte att det de kan bidra med &r viktigt eller intressant. Didrmed forflyttas vi nu till

avslutningen av problemet.

6.3.4 Steg 7 Maltidsproblemet

Min basgrupp samlas aterigen med samma ordférande och sekreterare som vi hade under det
forsta motet. Diskussionen ér lite trevande i borjan och eleverna vet inte riktigt hur de ska fa
igdng samtalet. Ordforanden Sabina l4ser ur beskrivningen av steg for problemlosning vad
som kan inga 1 steg 7-diskussionen. Diskussionen startar i aspekter pa vilken typ av
information som de har hittat och hur skolarbetet gitt med gruppens inldrningsméal. Eleven
som var frdnvarande under steg 1-5 berdttar hur svért det &r att komma in i problemet och
inldrningsmalen.

Gruppen visar i sin diskussion att det har satt sig in 1 sina inldrningsmal. De har delvis

delat upp sina inldrningsméal mellan sig och det visar sig frdmst i att kvaliteten i omradet som
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handlar om miljéméarkning av t.ex. ekologiska produkter dr ytlig och endast faktarabblande.
Eleverna viljer att undvika dmnesomradet i sin diskussion. I detta fall visar de ocksa at det dr
svért att diskutera ndgot som ndgon har list pad men inte alla. Vad ska man diskutera om da?

Naér det géller olika transporter har de dragit generella slutsatser om t.ex. vilka
transportsitt som ar mest miljovédnliga genom att rangordna dem utefter tva olika kriterier:
Utslédpp av koldioxid och utsldpp av andra amnen. De lyfter fram det intressanta 1 att de far
olika ordning beroende pé vilket kriterier de anvinder. Flera i gruppen kan problematisera
sina svar och slutsatser och visa att det inte alltid finns enkla svar. I gruppen deltar aktivt 4-5
elever av 8 och tvé elever sitter mest och lyssnar. En av dessa ér den elev som inte varit med
pa steg 1-5. Jag gick in i diskussionen som handledare vid ett tillfdlle och frdgade hur detta
problem paverkat dem 1 deras vardag? Alla elever kunde i mer eller mindre utstrickning ge
konkreta exempel pa hur deras val blivit mer medvetna.

I sin diskussion visar de pd djupare forstaelse genom att rangordna olika transportsitt och
att kunna vénda och vrida pa frigestillningar som de stéllt upp som inldrningsmal. Ett
exempel dr ndr gruppen diskuterar fragestillningen: Hur stor dr miljovinsten, pa att handla
ekologiskt? Gruppens diskussion visar hér att det inte finns ndgot enkelt svar utan svaret
beror av vilken vara man handlar, vilket sitt den &r transporterad pa, hur den dr forpackad,
vilken typ av miljdmérkning den har? Aven om inte alla viljer det mest miljovinliga sa kan
de 1 sd motivera varfor de valt som de gor. Min upplevelse av diskussionen &r att de har blivit
klara 6ver vilka 6verviganden som man kan gora nér det giller att vilja att konsumera
miljovianligt. I utvirderingen av moétet och problemet i gruppen kom kommentarer fram som
Vi kénner oss mer sékra pd hur man ska arbeta nu dn innan” nér det handlar om arbetssittet
och ”Det var inte mycket som jag kénde till om det hir med miljomérkning men nu kan jag
vilja med hjilp av det jag kan” nér det handlar om innehéllet. . En viss forvaning nér
ovantade resultat dyker upp ”jag tyckte var héftigt att flyget inte var den storsta miljoboven 1

alla fall”.

6.4 Fallstudie 2: bilvalsproblemet

Efter maltidsproblemet finns det en vecka inlagd utan nigra nya problem. Veckan ér till for
att eleverna ska ha paus frdn nya problem samt att det dr under denna vecka som det brukar
finnas inlagt prov och andra uppgifter som &r knutna till det problem som just har avslutas.
Under fredagens lirarmote bestdmdes de sista detaljerna infor det nya problem som ska
introduceras pa mandagen dirpa. Den sista planeringen infor presentationen av problemet

gors under fredagens arbetslagsmote. Under motet diskuteras fordelningen av rollerna i
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rollspelet. Rollerna blev: Pappan som lyfter upp problemet med att den gamla bilen inte
fungerar och att en ny maste kdpas in, Mamman som vill ha en billig och praktisk bil, dottern
som vill ha en miljobil, sonen som vill ha en sportbil och farfar som vill ha en dieselbil.
Négon exakt dialog skrivs inte ned utan vi diskuterar fram nagra hallpunkter och viktiga
aspekter som ska finnas med och vi kommer 6verens om hur rollspelet ska borja och hur det
ska sluta. Dialogen ska understryka behovet av att besluta sig for om de ska kdpa en bil och
om en bil ska kdpas vilken typ av bil bor det bli? Tillsammans studerar vi gemensamt en
bilannons fran en kénd tysk biltillverkare som en av ldrarna tagit med sig till motet. I
annonsen framhévs bilens 1aga paverkan pa vixthuseffekten pa ett fyndigt sitt. Det andra
alternativet skulle vara en statusfylld bil med helt annan profil. Beslutet blev att vi skulle utga
ifran helgens bilannonser och aktivt leta efter bilannonser for en hogstatusbil med inte
sarskilt framtrddande miljoprofil. P4 médndag morgon samlas hela arskurs ett for presentation
av problemet om att vélja bil. Eleverna ska fa med sig tva alternativ 1 form av tva bilannonser

efter rollspelet ar avslutat.

6.4.1 Presentation av Bilvalsproblemet
P& méndags morgon efter den gemensamma samlingen samlas alla elever i en stor sal. Langst

fram 1 salen sitter familjen runt ett bord. Eleverna presenteras for situationen och rollspelet

borjar. Starten later si hir:
Scenen utspelar sig vid frukostbordet, en 16rdagsmorgon, hos familjen Bilsson.
- Vi har ett stort problem med var bil. Den har gatt sonder igen och nu beh6ver vi bestimma oss for
vilken bil vi behdver, sdger pappan samtidigt som han blédddrar bland bilannonserna. Vad tycker ni att vi
ska kopa for bil?
- Har vi rad att kopa ny bil, undrar mamman?
- Jo, det har vi, sdger pappan. Men vilken bil ska vi kdpa?
- Jagtycker vi ska kopa en stor héftig BMW som é&r rolig att kora och som jag kan 6vningskora i...det
vore ashéftigt, sdger sonen upprymd.
- Det skulle nog kosta nog for mycket, siger mamman.
- Nog skulle det kosta pa miljon. Behover vi kopa en bil dverhuvudtaget? Undrar dottern. Kan vi inte
tdnka pa miljon nu om vi ska kdpa en ny bil? fortsétter dottern.
- Men kostar inte miljobilar &nnu mer &n BMWs? Undrar mamman.
- Vad ér en miljobil? Det har jag inte tinkt pa! Séger pappan.
Diskussionen fortsétter en stund till med att véinda och vrida pa olika argument om olika

val och information man behdver for att kunna ta ett beslut om att kopa bil. Avslutningen av

rollspelet &r denna:
- Men nu har vi ju tva olika annonser hér pa tvé bilar som kan vara intressanta for oss. Vilken ska vi

kopa? Sager pappan.

44



Rollspelet avslutas och eleverna gar ivég tillsammans med sin handledare och startar sina
basgruppsmoten. Rollspelet har tagit cirka 5 min att genomfora. Under tiden har det horts

ménga skratt bland eleverna. Det mérkas att de uppskattar nér vi ldrare upptrader och agerar.

6.4.2 Steg 1-5 Bilvalsproblemet

Beskrivningen av basgruppsmotet kommer att bli mer kortfattad 4n min beskrivning av motet
som behandlade maltidsproblemet och kommer att vinklas mer mot betoning pa fragor,
tankekarta, inldrningsmal och diskussionen i steg 7.

Min basgrupp sitter kvar i salen dér presentationen genomforts. Mdtet startar med att
gruppen ska vélja en ordforande och tvé sekreterare. Som vanligt blir det lite tvekan. Ingen
vill riktigt trdda fram och bli ordférande. Det dr lattare med sekreteraruppgifterna som snabbt
tillsatts. Som ordférande viljs Linda och till tavelsekreterare véljs Pernilla.
Papperssekreterare blev Magnus. Alla deltagarna dr nérvarande. Linda borjar med att fraga
vad problemet handlar om? Responsen i gruppen ér lite avvaktande. Men efter ett litet tag
kommer gruppen fram till féljande ord att beskriva problemet: val, miljobil, olika sétt att
vélja, vixthuseffekt vanligt, behover man en bil? De landar till slut i den 6vergripande
fragan: Vad ska man tdnka pa nir man koper en ny bil? I steg tre gér de in i en diskussion
som inventerar vad de redan kan och Pernilla for upp gruppens diskussion pa tavlan. De enas
om att mittpunkten tankekartan ska vara Ny Bil. De studerar bilannonserna som de fick med
sig och forsoker fa fram intressant information fran dem. De upptécker att annonsen frén
BMW har vildigt lite miljoprofil men att om man liser det finstilta kan man se att den minsta
modellen med dieselmotor dr beskriven som miljoklassad. Diskussion handlar om vad
definitionen av en miljobil kan vara for ndgot runt om det centrala begreppet NY BIL i

tankekartan bygger gruppen upp féljande delbegrepp:

Att ha bil:
+ spara tid, storre frihet, smidigt
- tar plats, miljobelastning, olyckor, kostnad
Bilar i allméanhet:
Vigar (kopplar till tar plats ovan)
Buller
Koldioxidutslédpp, fossila branslen, vixthuseffekt
Skatt®
Hur manga bilar?
Inkomst?
Alder?
Var man bor?
Miljobil
Diesel?27, vitebil, etanol, hybridbil (bensin/biogas och el/bensin)
Reklam

*% Gruppen vet inte hur bilar beskattas men for fram nigra idéer om hur det gar till.
" Miljébilen som beskrevs i BMW annonsen var en dieselbil.
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Malgrupp, typ av, paverkan, starka ord, layout, bilder
Ténka pd

Anvéndning,

Familjebil, sportbil, storlek,

Marke

Ny-/begagnad

Utseende

Kostnad/bidrag

Miljépéverkan

Behov/nodvandigt

Handledningen 1 steg 3 bestod 1 att be dem under sin diskussion ga tillbaka till familjens
situation och de annonser som de har fatt. Pernilla som &r tavelsekreterare har fatt lite tips om
hur hon kan disponera tavlan pa bista sitt. Under motet stédllde jag frdgor vid ndgra tillfdllen
som: hur vet du det..?, Ténk vidare tills du gissa..., Om du funderar vidare vad kan det
tdnkas bero pa...? Vad ser du mera i annonsen? Forstar ni allt som star i annonsen? Vad var
familjens dilemma?

Under steg 4 gar eleverna igenom sin tankekarta och identifierar de omraden som de vill

fokusera sina inldrningsmél pd. De sétter upp foljande inldrningsmal:

Vad dr en miljobil?
Vilka kostnader har bilen?
Skatt
Bidrag
Pris
Brénsle
Besiktning/reparation
Hur ser utvecklingen ut med nya miljébilar jamfort med vanliga bilar??®
Hur péverkar reklam vart val?
Jamforelser mellan olika brénslen.
Vad &r bist for miljon: kdpa en begagnad eller ny bil?
Hur skulle livet se ut om bilen inte fanns? (om det bara fanns kollektivtrafik?)

Nk »LWOo O 000

Basgruppsmotet avslutades med en kort utvéirdering. Eleverna upplevde problemet som svart
darfor att de inte visste sa mycket om det innan. De var ndjda med sin tankekarta och de

inlédrningsmal de formulerat.

6.4.3 Introduktion av Steg 6 Bilvalsproblemet

Jag och min kollega Marie startade upp arbetet med Mallen dagen efter. Det var samma
upplidgg som under forsta problemet. De gemensamma inlérningsmal som grupperna sént in

var:

*Den forsta formuleringen var: Satsas det pa miljobilar? Fragan dndrades efter att jag frigat gruppen om hur ett
tankt svar skulle se pa fragan.
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(miljévanligt, pris, kvalitet)

Varfor ar det dyrare att kopa en miljovanlig
bil?

Vad ér och hur paverkas viaxthuseffekten av de
olika brénslena?

Vad &r och vilken funktion har ozonlagret?
Hur péaverkar vi det?

Vad dr och vad ér skillnaden mellan olika
oktanhalter i bensin?

Hur paverkar de miljon?

Paverkas miljon pa ndgot annat sétt 4n
véxthuseffekten av de olika bréanslena? I sa fall
hur?

Vilken bil dr i dagens samhélle det bésta
alternativet for miljon?

Vad klassas som milj6fordon?

Vem bestdmmer det? - EU, Sverige, forskare
Skattemyndigheten

bidrag

avdrag pa skatten

Miljoklasser. Vilka olika finns? Vad innebér
de?

Vilket &r bast; Bensin eller Diesel?

Vilket dr det miljovénligaste branslet? Varfor?
Vad kan gora en bil miljovanligare?

Hur viljer foretag respektive vi?

Hur och varfor valjer foretag tjanstebilar och
transportmedel som dem gor?

vad innebir véaxthuseffekten?

vad hiander om vi slutar/fortsitter slappa ut
koldioxid?

vad skulle hinda med U-landerna om vi skulle
sluta kopa olja?

jédmforelse mellan (pris, milj6) bransle och
bilar i utgéngs punkt fran bensin

ar véte ett bra val?
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varfor har inte vite blivit stort?

Hur fungerar vitedrivna fordon?

Vad innebér de olika drivmedlen?

Jamfor pris och miljoslitage:

-Hybrid -El -Bensin -Diesel -Solceller -Biogas
-Etanol

Vad innebédr miljoklassning av en bil?
Vilken typ av el gar tdgen pa i Sverige?

Var ligger forskningen idag? ( Delvis
diskussion)

Vad é&r ditt personliga val? (Diskussion)
Vad ér en miljobil?

Vilka kostnader har bilen?

-Skatt -Bidrag -Pris -Brénsle -
Besiktning/Repration

Hur ser utvecklingen ut med nya miljobilar
jémfort med vanliga bilar?

Hur péverkar reklam vért val?

Jamforelse mellan brénslen.

Vad &r badst for miljon, att kopa en begagnad
bil eller en ny bil?

Hur skulle livet se ut om det bara fanns
kollektivtrafik?

Vad ér en katalysator?

Finns det vétgas bilar?

For- och nackdelar med olika bilar?

Miljobil Vs. Bensinbil.

Kartldggning! Anvéndnings omrade, komfort ,
antal person, sikerhet och miljopaverkan.
Vad dr marknira ozon?

Hur péaverkar vagbyggen/asfalt/vigunderhall
miljon?

Fordjupning i véxthuseftekten!



Den gemensamma tankekartan som gjordes av de olika gruppernas sekreterare visas nedan i

bild nr 4:

Bild 4 Den gemensamma tankekartan for bilvalsproblemet inford i Mallen av en elev.

Steg 6 genomfors mellan veckorna 42 till och med 46. Vecka 44 ér en lovvecka sa den
effektiva tiden som finns till forfogande ar 4 veckor. Omfattningen dmnesmaéssigt och

tidsméssigt ser ut pa samma sétt som for Méltidsproblemet.

6.4.4 Steg 7 Bilvalsproblemet
Mandag vecka 46 triaffas min basgrupp aterigen for att genomfora steg 7. I gruppen verkar

det alltid vara lite trogt att starta diskussionerna sé jag kastar in fragan om hur ska familjen
gbra nu da med valet av bil? I gruppen nappar speciellt en av pojkarna som borjar beritta om
vad han kan om miljobilar och deras brinslen. Han och tvé av flickorna dr mer aktiva &n
Ovriga i denna del av mdtet. Gruppen gir igenom sina inldrningsmal och diskussionen
fokuserar mest olika typer av brinslen och deras paverkan pa miljon. Jag upplever att de har
en Oversikt dver de miljomaissiga och tekniska aspekterna av problemet som brénslens olika
egenskaper och miljopdverkan, paverkan pa miljo (luftféroreningar och viaxthuseftekten)

men mindre pa de ekonomiska och sociala. I varje fall diskuteras inte dessa aspekter med
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samma djup. De tar spontant upp kopplingar till férra problemet och uttrycker att det i en del
delar &r valdigt lika. Forra problemet handlar ju till viss del dven det om transporter. I
gruppen enas de om att beslutet att kopa en ny bil inte ar sjélvklart. Familjen kanske klarar
sig med kollektiva transporter om den bor i en storre stad. Det finns flera argument for att
kopa en miljobil jamfort med att inte goéra det. Bdde ekonomi och miljohénsyn talar for det.
En elev kommenterade: ”” Hur ska man veta vad for miljobil man ska vilja nér det finns sa
mdnga olika sétt att bestimma vad en miljobil 4r?” Gruppen framhéller att de tycker att det ar
konstigt att det inte finns en definition att anvénda. Flera elever uttrycker sin forvining ver
de resultat som de kommit fram till: ’jag visste inte att de var sa krangligt att ta reda pa vad

en miljobil dr for ndgot.

7 Erfarenheter av de nya problemen

Det finns manga olika killor som beskriver hur eleverna upplevde temat och de tva
problemen som ingar i aktionen. Observationerna har varit strukturerade och inriktningen har
varit att soka efter beldgg for att kunna avgora om aktionen har haft effekt pé eleverna
kunskapsutveckling och ldrande. I fallstudierna beskrivs processen i vilken problemen
behandlades, de inldrningsmal som konstruerades samt diskussionen i en av basgrupperna.
Urvalet har varit heltdckande déar alla inldrningsmal och gemensamma tankekartor redovisas.
Beskrivningen av processerna i basgruppen ér ett typurvalsfall dér basgruppen fér
representera alla basgrupper i de bada klasserna. Urvalet av kommentarer under
basgruppsmotena och utdragen ur texter fran prov och brev ér ett personligt urval.

Materialet som ligger till grund for en beskrivning av erfarenheterna av de nya problemen
har skiftande karaktér. Det finns en kvantitativ enkdtundersokning som genomfordes efter
temats avslutande och som dessutom anvindes forra aret. En jamforelse med éret innan kan
goras med hjélp av den. Elevernas erfarenheter har dokumenterats pa tre olika sétt. I de brev
som de skrev till mig om sina upplevelser, genom en gemensam PMI om provet och inte
minst 1 sina texter fran tvd provtillfdllen. Tva av de deltagande lararna har skrivit ned sina
upplevelser om tva annorlunda sitt att testa elevernas kunskaper och fardigheter i avsnitt
7.4.3 och 7.4.4. Lararna i arbetslaget har last och kommenterat foljande delar i uppsatsen:
4.1-4.5, 6.3-6.4. Beskrivningarna i dessa avsnitt dr gemensamma for hela arbetslaget.

Ur ett valideringsperspektiv dr materialet relevant for att undersoka aktionens effekter.
Det finns méinga olika typer data som beskriver aktionen och darmed uppfyller rapporten

kravet pa en god metodtriangulering.
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7.1 Temautvardering om min livsstil min miljo
Efter varje tema publiceras det en temautvirdering pa skolans internetbaserade

administrationssystem. Hela utvirderingen redovisas inte hir. De fragor som redovisas ér de
som fanns med i enkédten och som har direkt har med problem och tema att gora och som kan
kopplas till problemformuleringen. Eleverna besvarar enkéten anonymt. I tabell 8 stills
frdgan om hur intressant och larorikt temat som helhet har varit. I tabellen redovisas resultatet
frén 2006 och 2007 érs temautvirderingar tillsammans.

Tabell 5 Enkitresultat om intresse och lidrorikedom

Fraga 4: Jag tycker att temat som helhet varit
intressant och lirorikt

2007 Hela temat

Antal personer som har svarat pa fragan: 44/47
staimmer helt: 26 st 59 %
stimmer delvis: 16 st 36 %
stimmer lite: 2 st 5%
stimmer inte alls: 0 st 0%
vet ej/tveksam: 0 st 0%
2006 Hela temat

Antal personer som har svarat pa fragan: 20/46
stimmer helt: 6 st 30 %:
stimmer delvis: 12 st 60 %
stammer lite: 2 st 10 %
stimmer inte alls: 0 st 0%
vet ej/tveksam: 0 st 0%

Tolkningen av tabellen ar att det finns tecken som tyder pé att eleverna under 2007 i hogre
grad dn under 2006 anser att temat varit intressant och larorikt. Svarsfrekvensen fran 2006 &r
mycket 1ag och resultatet kan vara skevt da de som svarat inte behdver vara typiska for de
elever som deltog under detta ar i temat. Konsbalansen for 2006 ars temautvirdering mycket
skev dir endast 3 % &r pojkar mot arskursens hela andel pd 25 %.

I temautvérdering finns det specifika frdgor om varje problem och hir har jag
sammanstéllt resultaten i tabell 10 och 11. Bade 2006 och 2007 verkar eleverna vara generellt
valdigt nojda med problemen. Det som &r den stora skillnaden &r att 2007 saknas det elever
som inte alls instimmer pa pastadendet att problemet fingande mitt intresse och fick mig att
stdlla frigor som jag inte visste svaret pd och att inga elever anger alternativet vet ej/tveksam.
Det ér en storre skillnad i problem 3 dér bilvalsproblemet upplevs som betydligt mer

intressevickande dn Scientific American problemet.
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Tabell 6 Enkétresultat om problem 2 2006/2007
Fraga 18: Problem 2 fingade mitt intresse och fick mig att stélla frigor som jag inte visste svaret
pa.

2007 Maltidsproblemet
Antal personer som har svarat pa fragan: 43/47

stimmer helt: 14 st 33%: ———

stimmer delvis: 21 st 49%: A
stammer lite: 8 st 19%: S

stimmer inte alls: 0 st 0%:

vet ej/tveksam: 0 st 0%:

2006 Fysiknordensnot

Antal personer som har svarat pa fragan: 19/46

stimmer helt: 9 st 47%: =
stimmer delvis: 7 st 37%: ==,
stimmer lite: I st 5%: -

stimmer inte alls: I st 5%: -

vet ej/tveksam: I st 5%: -

Tabell 7 Enkitresultat om problem 3 2006/2007
Fraga 19: Problem 3 fangade mitt intresse och fick mig att stélla fragor som jag inte visste svaret
pa.

2007 Bilvalsproblemet

Antal personer som har svarat pa fragan: 43/47
stimmer helt: 23 st 53%:
stimmer delvis: 16 st 37%:
stammer lite: 4 st 9%:
stimmer inte alls: 0 st 0%:
vet ¢j/tveksam: 0 st 0%:

2006 Scientific American
Antal personer som har svarat pa fragan: 19/46

stimmer helt: 9 st 47%:
stimmer delvis: Sst 26%:
stimmer lite: 1 st 5%:

stimmer inte alls: 2 st 11%:
vet ej/tveksam: 2 st 11%:

Temautvérderingen har tva 6ppna fragor dér eleverna har mojlighet att komma med
kommentarer. Jag har redigerat svaren och forsokt att vaska fram de mest typiska och
intressanta ur aktionens perspektiv. Svaren fran temautvirderingen 2006 gav inte mycket ur

detta perspektiv och jag véljer att endast visa svaren frdn 2007.
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Tabell 8 Kommentarer om temat min miljo min livsstil 2007
Fraga 15: Kommentarer kring fragorna géllande temat som helhet:

Saknar nadgon sorts "sammanfattning" dver allt (inte bara problemen) efter sista steg sju, for att verkligen
bekrifta allt man lért sig och de nya insikter man fatt under hela temat.

Jag tyckte att temat var véldigt bra, speciellt som en "uppstart" pa ldroséttet. Jag tror att alla tyckte att det var
intressant och lérorikt.

Jag tycker det dr ett bra tema man far upp dgonen for vad som hénder pa var planet.

Det dr bra med att diskutera problemen eftersom dé far man hora andras tankar och far en storre helhet.
Annars har allt varit super, ni har paverkat och berdrt mig, jag ar férandrad i mitt tankesdtt och mitt agerande!
Det har varit intressant, och ldrorikt! Det var ett roligt sétt att arbeta pa och jag ser fram emot att arbeta pa
samma sétt i framtiden.

Ett tema som man verkligen har nytta av i framtiden. Underbart, roligt och intressant.

Fraga 21: Kommentarer kring fragorna om problemen och PBL:

Problem tva var intressantast. - Hade girna sett ett problem som handlar om den globala milj6forstoringen, i
allménhet. - Jag tycker att vi hade for lite samhéllskunskap i de olika problemen. Det finns ju hur mycket olika
superintressanta diskussion och virderingsfradgor som helst!

Var basgrupp stéllde bra fragor som vi sedan fick svar pa och vi alla tyckte att det var roligt.

Jag tycker att PBL &r en bra metod att arbeta med. Problemen var bra och man fick en inblick i miljon.

Det kéindes som om inledningen till livsmedels problemet inte riktigt holl. Det var mycket avstand och
transporter, vilket ledde tankarna till transporter hela tiden, vilket egentligen tillhor det tredje problemet.

Jag har fortfarande lite problem med att forstd hur PBL stegen ska ga till.

Absolut basta laroséttet ddar man inte 1ar sig en massa "onddiga fakta", man far reda pa det man inte kan, pa det
viset blir det mer personligt 1drande.

7.2 Elevernas erfarenheter av temat
I slutet pa temat skrev eleverna ett Oppet brev till mig, Idén var inspirerad av Bergs (2000)

kulturanalysmodell. Den instruktion de fick var att till mig formulera ett brev som handlar om
deras erfarenheter av att studera pdA NH under det forsta temat. Eleverna skrev i cirka 30
minuter. Resultatet blev 60 sidor handskriven text. De texter som presenteras innehéller
kommentarer om problemen, erfarenheter och kopplingar till deras vardag och
forestéllningsvérldar samt deras upplevelser av PBL

Tanken var frén borjan var att bryta ned texterna och kategorisera dem. Samla alla
kommentarer om maltidsproblemet pa ett stille och Bilvalsproblemet pé ett annat. Jag fann
att det dr léttare att se helheterna och kopplingarna mellan olika aspekter av de nya
problemen om jag inte klipper sonder texterna allt for mycket. Beskrivningarna av temat som
eleverna gor i sina brev dr sammanvivda till tita beskrivningar av deras erfarenheter. Jag tror
att elevernas roster tydligare kommer fram om jag visar lite ldingre sammanhdngande

textutdrag. Texterna som jag valt ut kommer i ett svep nedan.

”Nu ir det klart. Antligen, det hade kanske manga sagt nu men sa ir inte fallet. Det hir temat har
varit enormt intressant, lite segt i borjan men desto roligare ju ldngre in i temat man kom. Hela temat
har varit sa jordnédra, man kdnner att man verkligen kan f& nytta av dessa kunskaper i livet. Men det
basta av allt har ju sjdlvklart varit PBL. Aningen forvirrande i borjan men det berodde mest pa att
man trodde att det var for bra for att vara sant. Att kunna lédra sig det man vill l4ra sig dr rent ut sagt
unikt.”

Johan
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”Har lart mig massor men kanske lite for mycket. Nir jag och Sigrid och Maria star pa ett kafé och

diskuterar verkningsgraden pa kaffemaskinen kédnns det verkligen som “’Nisse naturare i farten”.
Vilma

”Det forsta problemet var bra, det var intressant och det kidndes bra att borja med det. Man var ju
faktisk véldigt Forvirrad dar i borjan och allt som hade med PBL och gora kdndes ungefar som?
Darfor var sopor ett bra ’forstaproblem”. Man fick lite tid att landa kan det kénnas sa hér efterét.
Men trots detta larde jag mycket -pa nagot sitt fick man ocksé en inblick och en forsta chans att sitta
sig in 1 miljotemat. Det andra problemet var nog det som jag tyckte var intressantast och ldrde mig
dérfor en hel del. Har inte s& mycket att séga mer &n att det fungerade! Tredje problemet var pa
négot sitt lite annorlunda. Det var lite svarare att hitta information och lite mer “luddigt”. Aven om
det var bra, det kéndes liksom lagom att borja ”avancera” dé. “Examinationen” var super! Sa
helhetsintrycket fran min sida har alltsé varit mycket, mycket bra! Jag har forsokt att hitta nackdelar
och “utvecklingsbara grejor” men kommer faktiskt inte pa nagot. Sa jag tinkte inte sitta hiar och
krysta fram ngt. Tillslut jag ar jétte ndjd!”

Karin

”Drivmedel och ekologi problemen var mest givande for mig, dir mestadels av informationen och
faktan var ny for mig. Problemen omfattade flera intressanta omraden och var mer relevanta for mig
dn sopproblemet som i princip tickte ett enda omrade, vilket var kéllsortering. Mest intressant var
dock drivmedel, da den tickte flera olika faktorer som spelade stor roll for den globala
infrastrukturen och berdrde bl.a. stora aktorer, fattiga krigsdrabbade ldnder, varldsekonomin och
framtida samhéllet. Samhéllsdmnet blev véldigt involverat, vilket jag uppskattar da det dr &mnet som
ligger mig varmast om hjértat.

En orsak till att jag uppskattar det sista problemet kan bero pa att jag kommit att kinna mig mer
hemma i PBL som arbetssitt, tillskillnad fran vart forsta problem dé arbetsséttet var nytt for mig och
vi inte visste hur vi ska arbeta i grupp.

Ekologiproblemet har kommit att pdverka mig och min livsstil i hdgsta grad, dé jag nu tédnker
over alla mina inkdp, vare sig det géller mat eller klader.”

Sabina

”Det andra problemet om varukorgen var roligare &n det forsta. Jag kdnner verkligen att jag kan
mycket om olika sorters varumérkningar och speciellt om ekologisk mat 4n vad jag visste innan vi
borjade med detta. Bilproblemet var det roligaste problemet med framfor allt skadespelen som
verkligen var super. Kénns att man kan det viktigaste och lite till om alla brinslen nu och det
kommer inte bli lika svart att vélja den basta bilen nir det dr dags for ett bilkdp.”

Magnus

”Det finns mycket av det jag lart mig jag har anviandning for i min vardag, och det ar skitkul! Jag
kénner mig mycket mer medveten som individ och det ar harligt.”
Timothy

”Att jobba med PBL kan vara valdigt kul ibland och véldigt langtrékigt ibland. Det som &r kul &r
under steg 7 ndr man inser att man faktiskt har lart sig ndgot. Under véigen fram till steg 7 kinner inte
jag att jag har lart mig speciellt mycket men sen inser man det, och da blir det jattekul.”

Nina

[ vér basgrupp sa var vi dven ute pa stan och i matbutiker for att intervjua manniskor.”
Sofie

”Sista problemet var ’bilval’, detta kindes som nédgot omdjligt. Det enda bra alternativet finns inte pa
marknaden. Jag blev nédsta olycklig 6ver problemet. Det fanns inget alternativ som var bra i ldngden,
vi skulle hitta ett bra alternativ vilket vi inte hittade.”

Marina

”Sjdlva temat var jéttebra att borja med eftersom det dr vardagsnéra, man stills infor problem som
dessa vi arbetat med i princip varje dag. Det har varit jitteintressant och larorikt, det kinns som om
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man kunnat engagera sig mycket och ta stéllning till viktiga saker som man verkligen har med att
gora.

Livsmedelproblemet var det roligaste av alla. Det var skoj med lite undersdkningar o.s.v. och
man fick verkligen tankestéllare hela tiden. Idag tdnker jag mycket pd vad for mat som jag dter. Det
som var daligt/trakigt var att vi inte kunde komma négonstans att géra studiebesok pé.

Det sista problemet, brinsle, var inte sa jétteroligt, men valdigt larorikt. Bra att f4 veta om hela
ménnisklighetens paverkan pé naturen, om véxthuseffekten, framtiden, vad vi kan gora o.s.v. Det
som inte var sa roligt var att jag som tjej inte 4r sa intresserad av det hir med bilar, men det var
dérfor bra att fa veta hur daligt dem péaverkar.”

Lena

”Det som jag verkligen ldrde mig allra mest pa, det som gjorde mig dnnu mer engagerad var debatt
artikeln. I borjan var jag nagot kritisk; har har vi héllit pa att hacka ned pa fossila brinslen som
bensin, och verkligen fétt ldra oss alla fordelar med de fornyelsebara brénslena, och s& kommer ni
hér och séger att nu ska vi latsas att de inte dr bra utan det 4r bensin som &r det bésta. Att vinda pa
det sa fick mig att se allt ur en ny synvinkel, och dndra min instéllning helt. Forst var jag bombsiker,
sedan blev jag mer forvirrad dn jag ndgonsin varit dver ndgon av mina asikter. Detta &r darfor ndgot
jag rekommenderar i alla &mnen, att avsluta pa detta sétt. Ge oss en helt ovéntad uppgift som
verkligen ror till vara tankar och asikter, och som ar helt emot det som vi under en lidngre tid fétt lara
0ss.”

Johanna

”Det sista problemet var det helt klart bésta, efter den roliga inledningen med ert rollspel blev man
verkligen motiverad att ta reda pa den bésta l6sningen.”
Moa

”Lédrarnas introduktion till problemet bilvalet var véldigt rolig och var examination till problemet var
att fortsétta pa pjdsen och komma till resultat var ett annorlunda och roligt sétt att fa fram sina
kunskaper.”

Sofie

”Jag har lart mig otroligt mycket under denna tiden. Vilket gjorde det svart for mig pa provet. Jag
hade s& mycket att skriva, att det gjorde det svart for mig att borja. Tiden var knapp, och det
forvdrrade situationen. Det kdndes som om jag inte kunde ga djupt in’ i mina svar och verkligen visa
vad jag kunde! Om jag skulle sétta det i %, sé skulle det ligga pa 30-40. Med det menar jag att jag
skrev 30-40 % av det jag l4rt mig vilket var oerhort frusterande! .-(

Personligen &r jag inte van vid sddana prov. I véar forra skola fick vi lite mer "konkreta’ fragor,
dér svaren inte var odndliga! Sé det tar nog ett tag innan jag lar mig hur jag kan formulera mina svar
pé ett bittre sitt ©

Vid vissa tillfdllen kunde det kidnnas *for mycket’, om du forstar vad jag menar! Assa, vi laste
’samma sak’ i néstan alla &mnen. Det bésta , med det var att vi fordjupade oss i problemen. Det
sdmsta, ja det var ju att det blev lite langtrakigt.”

Sally

”Nar det kom fram att vi skulle ha prov pa det temat blev jag inte sérskilt nervos eller orolig. Vi hade

lart oss massor och pratat om véxthuseffekten och utslapp i nistan hela terminen. Nu har jag inte fatt

tillbaka provet sé jag vet inte vad jag uppnatt men jag tyckte absolut att det kéindes sidkert och bra.”
Lisa

”Arbetet har varit vildigt roligt och engagerande med tanke pa att det handlar om véar framtid. Det
gor att man verkligen sétter sig in i det och inte bara gor det med tanken ’det &r bara skolarbete’.
Med PBL sitter verkligen allt sig. Det glider inte bara genom huvudet.”

Karl
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7.3 Analys av fallstudiernas inldrningsmal
I fallstudierna finns det redovisat elevernas inlarningsmal efter de tva problemen. Tyvérr

samlades inte de omarbetade inldrningsmalen in fran de olika basgrupperna efter arbetet med
Mallen. Det innebdr att materialet som anvinds innehaller basgruppernas forsta versioner av
inlérningsmal.

Fragorna har studerats lite ndrmare och tv4 sitt att analysera fragorna har genomforts.
Den forsta analysen bestar 1 att jag har delat upp fragorna utefter deras frageord. I tabell 9 kan
man studera resultatet av genomgéngen. Det dr 6verviagande vad och hur fragor som stills.
Det inldrningsmal som inte direkt kan hénforas till ett frageord, eller innehéller vad jag
uppfattar som tankeféardigheter, har fatt en egen kategori. Andelen av denna kategori ar cirka
1/5 till 1/4 av det totala antalet inldrningsmal.

Tabell 9 Sammanstillning éver fordelning av olika frigeord
maltidsproblemet | bilvalsproblemet

Antal | % for- | Antal | % for-
fragor | delning | frAgor | delning
Totalt antal fragor 60 100 49 100
vad 13 22 14 29
hur 16 27 8 16
vilka 3 5 10
varfor 8 13 3 6
vem 0 1 2
var 1 2 0 0
Innehéller tankefardigheter: 12 20 13 27
jamforelser, alternativ
uppdrag ex ta reda pa, undersok,
alternativ som: dr det béttre att... 4n...

Den andra analysen av inldrningsmalen utgar ifrdén Blooms taxonomi om larandemal. I bilaga
11.7% finns underlaget for analysen. Jag har forsokt att kategorisera frigorna utefter dessa
nivaer av larande. En del fragor innehéller flera nivéer av larande och da har den hogsta nivan
ridknats in i sammanstillningen. I tabell 10 och 11 redovisas fordelningen av inlarningsmal 1
de olika nivéerna av ldrande enligt Blooms taxonomi. Det finns skillnader att notera mellan
de tvé olika problemen. I méltidsproblemet ar fordelningen mellan de olika ldrandemalen
jamt fordelade, forutom faktakunskaper som édr cirka tre gdnger sd stor som de andra. I

bilvalsproblemet ir fordelningen annorlunda. Faktakunskaper och analys 6vervéiger och

*Sammanstillningen av Blooms taxonomi i bilaga 10.7. r publicerad pa Orebro universitets hemsida:
http://www.oru.se/oru-
upload/Avdelningar/Kommunikation/Nyheter/projektdokument/Bologna/Blooms%20taxonomi%20f%C3%B6r
%201%C3%A4randem%C3%A51.pdf
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tillampning dr mycket mindre dn de dvriga. De tre nivaerna forstaelse, syntes och vardering
ligger pd ungefar samma niva.

Tabell 10 Fordelning av inlirningsmal i Blooms taxonomi for Maltidsproblemet.

Larandemaélsnivd | Antal traffar pa varje niva Procentuell férdelning
av larande

Faktakunskaper 28 36%
Forstéelse 10 13%
Tilldmpning 10 13%
Analys 12 15%
Syntes 8 10%
Virdering 10 13%

Tabell 11 Fordelning av inlirningsmal i Blooms taxonomi for Bilvalsproblemet.

Larandemaélsnivd | Antal traffar pa varje niva Procentuell fordelning
av larande

Faktakunskaper 31 34%
Forstéelse 14 15%
Tilldmpning 2 2%
Analys 22 24%
Syntes 11 12%
Virdering 11 12%

7.4 Kunskapskontroll i problembaserat och amnesintegrerat
arbetssétt
Hur vardar man det engagemang som eleverna uppvisar i problembaserat ldrande i en

provsituation? Kan man lita de komplexa tankeuppgifterna komma in i prov och andra
uppgifter? Efter maltidsproblemet fick eleverna skriva en text utifrdn nigra fragestillningar
som jag gav dem. Denna uppgift dr redovisad i avsnitt 7.4.1. Forutom denna uppgift som
fanns med mitt i temat gavs eleverna tre storre uppgifter i slutet av temat. I naturkunskap A
gavs ett prov och 1 avsnitt 7.4.2. beskrivs hur eleverna forbereddes infor provet samt
resultatet av provet. Marie och Petra genomforde tva uppgifter som avslutning pé

bilvalsproblemet. Dessa uppgifter beskrivs i 7.4.3. och 7.4.4. och de bestod i att de 14t
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eleverna avsluta det rollspel som problemet startades i och att de 14t eleverna skriva en

insidndare som skulle vara for och inte emot bensindrivna bilar.

7.4.1 Prov och provkonstruktion till Maltidsproblemet
Den uppgift som eleverna fick efter méltidsproblemet hade foljande utseende:

Uppgift i Naturkunskap efter Problem 2

Du har nu en 90 min framfér dig dér jag vill att du skriver och berittar om vad du lirt dig under problemet
med miltiden. Det gir dven bra att rita bilder eller visa en egen tankekarta som st6d till din text.

Tag fram ditt material som du arbetat med, Mallen, Gvriga papper, Basgruppens tankekartor och inlirningsmal.
Som st6d till din text kan féljande utgiangspunkter vara till hjilp:

Hur kommer du att vilja i framtiden nir det handlar om det du dter, det du har pa dig (kldder och skor och
annat), saker du vill ha? Vilka grunder har du for ditt/dina val? Varfor viljer du som du gor?

Vilka paverkans mojligheter har du som konsument nér det giller att f6rdndra utbudet i butiker nir det giller
mer miljévinliga produkter?

Kommer du under grinsen 1,5 ton f6r att bidra till den globala uppvirmningen? Hur kan du komma under?
Vilka uppoffringar tror du att du maste gora?

Om du gir tillbaka till studiehandledningen sa finner du ett citat:
Vi drver inte jorden av vdra forildrar ntan lanar den av vara barn”

vad betyder detta citat for dig?

Dessa fragor finns till for att sitta fart pa dina tankar infér uppgiften. Tag girna upp egna frigestillningar som
du funnit under temat och som du tycker ir spinnande att fundera Gver.

Det ska bli vildigt intressant att fa ta dela av dina tankar!

Uppgiften skulle vara 6ppen och locka fram vad eleverna kan och inte vad testa vad de inte
kan. Tre av uppgifterna (de forsta tre) handlar 1 grunden om att géra val. Den forsta knyter an
till deras egna val 1 vardagen med konkreta exempel. Den andra dr lite mer abstrakt och tar
upp begreppet miljovénlighet och konsumentmakt genom val av konsumtionsvaror och den
tredje lagger fokus pa koldioxidutsléapp och global uppvarmning. Den fjarde fragan har en
helt annan utgangspunkt genom att det dr ett citat som &r i centrum. Alla fragorna ar 6ppna
och ger eleverna mojlighet att formulera med egna ord vad de kan. Det 4r ocksa ett fokus pa
val och handling i vardagen. Dirmed sa hinger problemet som eleverna utgétt ifrén i sina
inlarningsmal ihop med de sitt som jag ber de beritta om vad de kan. Provet utgar dirmed
ifran elevernas egna inldrningsmal. De texter som eleverna skriver samlas in och sparades
infor den sista uppgiften som ska komma efter bilvalsproblemet. Eleverna kommenterar att
de tyckte att det var for lite tid for uppgiften. De upplevde fragorna som vildigt intressanta

men svara.
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Foljande text skrev Sofie efter problemet om maltiden. Hon har vivt ihop de tva forsta

utgangspunkterna provet till ett svar.

”Att Vilja Ratt!

Efter att ha avslutat problem 2 som handlar om ’att vdlja ritt’ s& har min instillning fordndrats nér
jag ska handla olika produkter.

Att man nu har fétt lara sig om hur mycket man kan gora at nar man handlar nér man stér i butiken
och viljer antingen nérodlat eller ekologiskt mat, hur mycket som ligger bakom eller réttare sagt, hur
produkten har producerats, hur den har odlats, s& kommer det nog att paverka mig mycket senare nir
jag ska handla mina produkter. Jag kommer nog att tdnka pa besprutningsmedel, miljo,
vaxthuseffekten och for mina egen hélsa nér jag star i ett val mellan ett ekologisk och ett
konventionell vara.

Jag tycker dven att kunskapen om ekologiskt och ndrodlad mat ska spridas mer till allménheten.
Hur mycket transporter spelar for roll for vaxthuseffekten, att frukter som kénns sjdlvklara att ha i
fruktskalen kanske ha fardats frén Sydamerika till Sverige. Innan s& hade jag faktiskt inte s& mycket
kunskap om ekologisk mat, jag visste att de var bra och &ta ekologisk, det var bra for miljons skull,
men hur det paverkades hade jag ingen aning om. Men nu efter detta problemet s har jag fatt
mycket kunskap om hur t.ex. konventionella gronsaker/frukter odlas.

Att konstgddsel oftast anvidnds och gor sé att vatten i sjdar och hav fororenas, besprutningsmedel
som gor sd vissa insektsorter dor ut m.m. Allt detta hinder nér konventionella gronsaker/frukter
odlas, vi forstor verkligen jorden!

Men vi har inte &nnu kommit fram till djurens réttigheter, hur hons lever i sma burar och aldrig far
se solljuset, dem finns endast for att 14gga 4ggen som vi sedan gor omeletter av.

Ekologiska frukter/gronsaker odlas pé ett mycket miljovénligare sétt, besprutningsmedel anvidnds
¢j, stallgddsel ersitter konstgédsel, man spara helt enkelt pa de tillgédngliga resurserna och vérnar om
miljon.

Niér det handlar om nérodlat, hur onddigt &r det inte nir vi kdper varor som har fardats jorden runt
istéllet for ndr man kan kdpa en nista lika dan vara fran Sverige, eller stéllen som &r nira dig och inte
har sldappt en massa avgaser pa véigen.

Mycket kan man gora for miljon, mer in vad man tror! HANDLA EKOLOGISKT/NARODLAT!”

Sofie

7.4.2 Kriterier, bedomning och prov efter temats slut
Den uppgift som eleverna hade skrivit 1 problem 2 hade samlats in. Det fanns dven en text

frin forsta problemet om sopor insamlad. Onskan frin min sida var att eleverna skulle fa
skriva en langre text som inte skulle vara allt for styrd genom frigor. Genom att lata eleverna
forst fa skriva en kortare text kopplad till problemet om sopor och sedan en lite langre om
maltidsproblem blir de allt mer vana att skriva langre texter utifrén en 6ppen fragestillning.
Den sista texten dr den som beddms och anviands som betygsunderlag i naturkunskap A

kursen. Planering utgick ifran att en vecka skulle dgnas at att introducera eleverna i
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kursplanens kunskapsmal och betygskriterier. Som utgangspunkt for arbetet anviands de
texter som eleverna sjélva hade skrivit tidigare. Omfanget for introduktionen blev en vecka
med 4,5 timmar undervisning uppdelad pa tre lektioner.

Lektion 1 startar med en introduktion av planeringen och sittet eleverna ska forbereda sig
infor provet. Eleverna ska fa se de verb som beskriver nivaer i kriterierna men ocksa Blooms
taxonomi for olika nivaer for larande sé att de kan se hur de hianger ihop. Bade maltids- och
bilvalsproblemet har ju haft komplexa tankeuppgifter som bor locka eleverna att anvédnda sig
av de hogre nivaerna av ldrande enligt Blooms taxonomi. De informeras om att det kommer
vara Oppna fradgor som paminner om de som fanns under problem 2 och att vi tillsammans
ska forsoka att forstd vad som dr god kvalitet i en text. Sedan delas kunskapsmal och
betygskriterier ut som dr kopplade till temat. Jag fragar om de skulle kunna sétta betyg pé
sina egna texter? Den respons som jag far &r att det gr inte for vi forstér ju inte vad som star
1 betygskriterierna. Resten av lektionen dgnas at att tolka de verb som finns i
betygskriterierna. De kunskapsmal och kriterier som vi tillsammans arbetar med ar:

Utdrag ur NK1201 - Naturkunskap A™

Mail som eleverna skall ha uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall
e ha kunskap om energiomvandlingar och energiformer samt begreppet energikvalitet
o kunna beskriva naturliga kretslopp och av médnniskan skapade materia- och energifloden samt
ha forstaelse av termodynamikens lagar
e kunna beskriva_miljoproblem utifran studieinriktning och aktivt delta i diskussioner om
mojligheten att paverka utvecklingen
o ha kunskaper om livsstilens betydelse for miljon och en héllbar ekologisk utveckling.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkdint
¢ G 4 Eleven diskuterar begreppen energi, energiomvandlingar och energifloden.
e G5 Eleven ger exempel pé globala och regionala miljéproblem och beskriver lokala
miljoproblem till f61jd av vardaglig och yrkesmaéssig verksamhet.
¢ G 6 Eleven diskuterar fragor som rdr ateranvéndning och langsiktig resursanviandning.
Kriterier for betyget Vil godkiint
e V 2 Eleven analyserar idéer och vérderingar utifran saval ett individperspektiv som ett natur-
och samhéllsvetenskapligt perspektiv.
e V 3 Eleven diskuterar konsekvenser av olika praktiska stéllningstaganden i energi-, miljo- och
resursfragor.
Kriterier for betyget Mycket viil godkint
e M 2 Eleven anvinder, analyserar och integrerar inférda begrepp, modeller och teorier.

Eleverna uppmanas att forsoka hitta synonymer till de verb som de hittar i de olika nivaerna.

For tydlighets skull 4r dessa verb understrukna i kursplanetexten. Denna understrykning

3% Kursplanemalen och betygskriterierna kan himtas pa skolverkets hemsida under rubriken kursinfo. Hemsidan
http://www3.skolverket.se/ki03/front.aspx var besdkt den 20 januari 2008. Numreringen av Kriterierna dr min
egen och finns inte i kursplanen. De luckor som finns i numreringen visar att det finns kriterier som inte &r
inkluderade inom temats innehall.
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fanns inte 1 den version som eleverna arbetade med. Redovisningen av synonymer gjordes pa
tavlan. Tyvirr fick jag inte med mig nagra anteckningar fran tavlan och kan darfor inte
redogora for de synonymer som eleverna kom upp med. Négra typiska kommentarer under
lektionen var: "Fy vad svért. Jag fattar inte. Vad knéppt att det & samma ord pa tva nivéer.”
Den sista kommentaren handlar om ordet diskuterar som dyker upp pa bade G och VG niva
och ordet analyserar som dyker upp pa VG- och MVG-niva. Jag delar ut en stencil som
beskriver Blooms taxonomi och ber eleverna att jimfora denna med betygskriterierna.
Lektionen avslutas med att deras texter frdn problem 1 och 2 delas ut och att eleverna far i
uppgift att till ndsta lektion att 1dsa sina egna texter.

Nista lektion startar med att eleverna i 60 min fér sitta ned och beddoma sina texter efter
betygskriterierna. I diskussionen efterat uttrycker de hur svért det har varit att anvénda
kriterierna och hur jobbigt det maste vara att vara larare. Min upplevelse ar att de har ftt en
storre forstaelse for kriterierna och olika nivaer av kvalitet 1 texterna. Nagra elever uttrycker
sina upplevelser som ” varfor har ingen berittat detta innan for oss” och ™ det var svart att
bedoma sin egen text”. Lektionens avslutning handlar om fragor och hur de paverkar de svar
som 4r mojliga att ge. Begreppen dppna och slutna fragor introduceras. Oppna fragor ger
stort utrymme for tolkningar hos den svarar och den slutna frigan ger fa alternativ. Uppgiften
till sista passet innan provet dr att formulera en 6ppen frdga om temats innehall.

Sista lektionen dgnas &t att besvara de 6ppna frdgorna som eleverna stéllt. De arbetar 1
grupper om fyra i 60 min. Under sista delen av lektionen genomfors en diskussion om olika
typer av fragor och hur man kan svara pa dem. Vi tar fram exempel fran elevernas fragor och
svar. Jag berittar att de frigor som de kommer att fa pa provet dr 6ppna och att de kommer fa
att vdlja tva fragor av fyra. Eleverna onskar en sammanstillning av alla fragor och svar. Det
var inte ndgot som var planerat men det var en bra idé. Senare samma dag delas ett
kompendium ut med alla fragor svar fran alla grupper.

Provet hade en omfattning om 90 min. Tva fragor frén eleverna och tva formulerade av
mig valdes ut. Fraga ett och tvd har jag formulerat och friga tre och fyra har eleverna bidragit
med. Provet finns bifogat i bilaga 11.6. De tva fragor som jag bidrog med anvéndes for tva ar
sedan som test pa samma innehdll som under det aktuella temat.

Det ar svart att gora jamforelser mellan olika &r och klasser nér det giller den
betygsmaissiga nivan. Klasserna som deltog i aktionen avviker dock pd ndgra vésentliga
punkter och det ir, att endast en elev visade bara G-kriterier pa provet, att dvriga elever
visade VG-kriterier eller MV G-kriterier och att ingen elev blev underkénd pa provet. Detta

har inte hiant forut. Intressant &r att de tva fragorna som stélldes av mig hade anvénts tidigare
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och da har resultatet inte var sa entydigt som det dr nu. Det dr en ganska jamn férdelning av
elevsvar pd alla fragor sa det 4r inte sé att eleverna har undvikit att svara pa de tva frigorna
och dirmed fatt béttre resultat. Eleverna visste inte heller vilka frdgor som jag hade stéllt och

vilka som byggde pa frdgor som de sjdlva hade gjort. Det fanns cirka 40 elevfragor att vélja

o

pa.

Ett elevsvar har valts ut och far visualisera det sétt pa vilket minga av eleverna har
svarat. Naturligtvis dr det sd 1 en klass med 47 individer att kvaliteten och formégan att
uttrycka sig varierar och den elev vars text jag visar tillhor de som har létt att uttrycka sig.
Anda dr det som han skriver vildigt typiskt for majoriteten av de svar som eleverna gav pa

provet. Eriks text kommer fran de delar av hans svar som handlar om forsta fragan pa provet.

”Det &r i stort sétt omojligt att veta hur vérlden kommer att se ut i framtiden. Men genom att studera
det som har hént och hur allt utvecklats, t.ex. hur mycket CO2-utsldppen har 6kat de senaste 50-dren
och hur detta har paverkat oss sa kan man gora en kvalificerad gissning.

Om vi studerar denna grafen sé kan man se sambandet mellan forbranningen av fossila branslen
och CO2-utsldppen. Samtidigt kan vi se hur temperaturen stiger med aren, sjdlvklart inte en konstant
stigning men vi kan se gver en lidngre period sa har temperaturen stigit. Sedan kan vi ocksa se att
hav, speciellt pa senare tid stormskadorna 6kat. Men hur hdnger egentligen detta ihop?

Jo, genom forbranning av fossila branslen slépper vi ut nytt CO2 i kretsloppet. Jorden fér strélning
fran solen. Men pa grund av allt for mycket sa kallade vixthusgaser sé avger inte jorden den méangd
energi som den far. Det som hénder &r att dessa gaser absorberar stralning och det blir resonans
mellan molekylerna. Detta innebér att det blir rorelse och det dr denna rorelseenergi som omvandlas
till virmeenergi. Det &r bara en del som stalar ut i rymden. Vilket innebér att jorden far mer energi
som da resulterar i global uppvarmning. Det ar oftast de hoga temperaturerna som bidrar till stormar.
Samtidigt sa innebar uppvarmning torka i manga lander, speciellt de Afrikanska, som i sin tur kan
medfora missvixt, vilket innebér hungersnod for de fattiga.

Men finns det 16sningar?

Nej, jag anser att vi idag inte har négra alternativa 16sningar till fossilt bransle. Det vi méste
efterstriva &r att utveckla ett vitesamhélle. Men detta kommer att kriva flera ars forskning och
utveckling till. S& enligt mig 4r etanol och metanol dagens bista 16sning for samtidigt som de sldpper
ut mindre CO2 sé frimjar man en marknad for brénsleceller. Bréansleceller fungerar pé sitt att den
omvandlar kemisk energi till el-energi i stéllet for att laddas. Dessa brinsleceller kan koras pa vitgas,
metanol och etanol Men p.g.a. att det finns vissa komplikationer med vitgas t.ex. transporteringen
utav gasen och for att bransleceller dr idag for dyra, sa finns inte dessa bilar pa marknaden. Men om
vi kor pé etanol idag s& kommer forskningen och utvecklingen for brinsleceller att g& snabbare for
att det finns en marknad for det. Och etableras brénsleceller pd marknaden s& kommer fler och fler
att investera pa utvecklingen av vitgas. Konsekvensen for detta kommer formodligen att bli att

vitgas kommer att etableras fortare pd marknaden.”

61



Provet och arbetet med betygskriterierna utviarderades med hjilp av Plus, Minus och

Intressant metoden®'. Eleverna fick gora utvirderingen i form av ett forhandlingsspel som

gick till pa foljande sitt. Eleverna ombads att individuellt under 5 minuter skriva ned sina

asikter om hur arbetet med provet och provet i sig fungerat i form av en PMI. Sedan fick de

sOka upp en klasskamrat och bilda ett par. Paren ombads att sétta sig vid ett nytt bord och pé

5 min forhandla fram 3 viktiga punkter under vardera Plus, Minus och Intressant ur de

punkter som de har med sig in i diskussionen. Efter detta bildar varje par en ny grupp om fyra

som pd 5 min ska enas om 3 punkter under vardera Plus, Minus och Intressant. Nér alla

grupper var klara fick de utse en medlem som gick fram till tavlan for att skriva upp varje

grupps PMI i en gemensam tabell for hela klassen. Resultatet av denna gemensamma PMI,

for de bada klasserna, blev:

Tabell 12 PMI om naturkunskapsprovet
Plus Minus Intressant
Fick reda pa betygskriterierna infor | Tidsbrist pa provet i forhéllande till | Diskussion med andra om
provet essafragor varldsproblemen
Gick igenom betygskriterierna Svart att forbereda sig Intressant uppldgg med fragorna i
innan provet Svaren ej alltid rétt i héftet provet
Se i forvég vilken typa av fragor For mycket att 1dsa pa och man Mycket eget ansvar (det man skulle
som pa provet visste inte vad som skulle komma | kunna)

Ingen stress infor provet

Provet gick inte att plugga pa
Fragorna ledde till intressanta
diskussioner nir vi gjorde
kompendiet

Utveckla sina egna tankar pa provet
Bra att man fick vilja tva av fyra
fragor pa provet

Hitta pa egna fragor till provet

Fick betygskriterierna pa provet

pa provet.

Svart att forsta fragorna i haftet
Kriterierna kidndes krangliga
Osikerhet pa vad man skulle
plugga pa

Svart med sjdlvbedéomningen av de
egna texterna

Svart att veta lararnas forvantningar
nér det handlar om ens egna tankar
= mycket eget arbete

Nytt arbetssétt med provet och
infor provet

Beddm de egna texterna

Utga ifrén betygskriterierna

Satta ord pa tankar i provet
Beddmning av text — se det som en
larare

Att alla hade sjukt olika fragor och
sitt att tdnka pa kring de problem vi
hade

Instuderingsfragor som vi sjédlva
gjorde

Roligt sitt att forbereda sig

7.4.3 Avslutande rolispel i familjen Bilsson
I detta avsnitt och det foljande beskriver Marie och Petra som béda ar svenskldrare pA NH

hur de kopplade sin kunskapskontroll till problemet som handlade om bilvalet. Jag har valt

att visa deras text i storlek 10 punkter for att skilja den fran 16ptexten i uppsatsen.

Efter det avslutande problemet i temat min miljé min livsstil vill vi aterkoppla till problempresentationen

som gjordes och samtidigt lata eleverna fa trdna pa muntliga framtradanden. Pjasen skulle visa upp det val av

bil man gjort, vilka motiv man hade for det valet och hur man hade kommit fram till det. Var tanke med detta

var att eleverna skulle trina beslutsfattande genom att samla fakta, jamfora, forsoka se konsekvenser av ett val

och att olika individer har olika utgangspunkter for sina val. Utover detta och en maxtid pa 10-15 minuter, fick

3! Edvard De Bono ér upphovsman till metoden.
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basgrupperna fria hiander att utforma pjisen, tilldela roller, skriva manus och skaffa rekvisita. Uppgiften som
basgrupperna fick arbeta med var:
Examination dkl, v.47: Dramatisering (pjs)
Tema: Miljo, problem 3: bilvalet

Akt ett: (spelades upp av ldrarna vid problempresentationen)

Vid ett middagsbord sitter en familj bestdende av mamma, pappa och tva tonarsbarn. Fordldrarna i familjen
forsoker halla ett familjerad kring huruvida man ska kdpa ny bil eller inte och i sa fall vilken bil det bora vara.
Alla har sina tankar om hur det valet ska g till och vad som é&r viktigt att tdnka pa. Néja néstan alla... de tva
tondringarna vill mest lamna bordet och aterga till verkligheten! Mitt i diskussionen kommer farfar pa besok och
dven han har asikter att bidra med... Familjen kommer dock inte fram till nagot beslut utan bestimmer att alla
ska ta reda pa mer for att ha ett béttre beslutsunderlag...

Hur gick det da? Ja det &r vi véldigt nyfikna pa, och det blir er uppgift att avsluta pjasen.
Akt tva: (spelas upp av respektive basgrupper)

I basgrupperna ska ni skriva ihop en avlutning pa pjdsen dér ni ska visa vilka val ni statt infor, vilket val ni till
slut gor och vilka faktorer och argument ni fattar det beslutet utifran.

Pjdsen bor halla sig till emellan 5-10 minuter. Alla basgruppsmedlemmar ska vara tilldelade en rollfigur. Det
innebdr att man kanske far ldgga till eller dra ifrén karaktérer fran akt ett.

Vi ser fram emot givande och roliga smé pjéser dér ni fér tillfdlle att inte bara visar era kunskaper om problemet
men ocksaé far ett ypperligt tillfille att visa upp era talanger for skadespeleri och manusforfattande. Ténk pé att
lite rekvisita forstarker intryck och hjélper dessutom er som skadespelare att ldttare leva sig in i en roll. Lat er
fantasi floda och ha kul!

Basgrupperna utnyttjade friheten bra och tog stort ansvar for sitt arbete. De fragor vi fick vid de olika
handledningstillfallena var mer av karaktiren formalia, som till exempel: "Hur lang tid far vi pa oss? , Far vi
vara fler familjemedlemmar 4dn vad ni var?, Fér vi ta in en cykel?

Utfallet blev over forvintan. Basgrupperna hade generellt sett lyckats vil med uppgiften. Det framgick
tydligt vilka val de gjort samt varfor och hur. En del grupper hade valt etanoldrivna bilar och hade ganska
pragmatiska och politiskt korrekta motiveringar till detta medan ndgon grupp hade valt att kdpa nya cyklar till
familjen for transporter i niromradet och foresprakade kollektivtrafik for ldngre transporter. Det fanns alltsé en
viss spridning i deras val och stor idérikedom. Det visade sig dessutom att en hel del av eleverna var mycket
goda skadespelare och hade lagt ner lite extra pa rekvisita och rollkaraktérer. Det gav pjédserna en extra

dimension.

7.4.4 En insandare for bensinbilar

Under miljétemat har vi arbetat mycket med argumenterande texter, dd miljodmnet dr som gjort for det. I borjan
av temat fick de skriva en inséndare som behandlade ett valfritt miljoproblem.

I slutet av miljotemat, dé de behandlat &mne som miljoforstdring, vixthuseffekten och miljobilar ville vi
vanda pa konceptet och utmana eleverna. Hur skulle vi fé eleverna att anvénda sina kunskaper pa ett nytt sitt
som inte bara innebar upprepning och presentation? Samtidigt ville vi att de skulle fa tréna ytterligare en gang
pa att skriva en argumenterade text. De skulle helt enkelt visa vad de lért sig under temat, bade i svenska,

naturkunskap, biologi och samhillskunskap. Uppgiften blev da ett debattinligg om bensinbilar.
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Men efter att i flera veckor pratat om fordelarna med miljobilar skulle eleverna nu skriva ett debattinligg om
bensinbilens fordelar. Reaktionen hos eleverna var blandad, en del tyckte det 14t spAnnande medan andra ansag
det vara omdjligt. Gemensamt for allas reaktion var att uppgiften 6verraskade dem. Kortfattat 16d uppgiften till
eleverna som foljer:

Ni ska skriva ett debattinldgg i miljodiskussionen. Er standpunkt blir att argumentera for bensindrivna bilar
som det bésta alternativet. Miljéaspekten ska finnas med.

Alla eleverna 16ste uppgiften pé att utomordentligt sdtt. Vi ldrare fick en hel del reaktioner under veckan de
hade pa sig att skriva. Nagra ansag att de tvingats se lite mer kéllkritiskt pa all miljopropaganda som vi forses
med, andra sag att saker och ting inte alltid var svart eller vitt och andra pépekade att man fick ett
helhetsperspektiv pé saker. Ytterligare en fordel var att da eleverna ibland tvingades vénda pa argument eller
leka med siffror sa sag de ocksa hur andra kan manipulera information for att f den att passa ett visst syfte.

Sammanfattningsvis tyckte eleverna att det hade varit mycket ldrorikt att tvingas gora denna uppgift.

I inledningen till uppsatsen berdttade jag om en insédndare om fordelarna med bensinbilar som
en av véra elever hade skickat in till den lokala tidningen. Har kommer nu Karls insédndare

som var den som publicerades 1 tidningen.

”Hall fast vid bensinbilen
Bensinbilar ses ofta som de stora ”miljobovarna” men efterforskningar gjorda av olika biltillverkare pekar
ar det motsatta hallet. Att 1ata dessa bilar rulla pa vigarna ir den egentliga 16sningen pa miljoproblemen.

Vixthuseffekten dr ndgot som oroar manga i dagens samhélle. De flesta manniskor sdger ocksé att
bensinbilar bér storst skuld for denna katastrofala 6kning av koldioxid i atmosfaren. Men i en
sammanstéllning frdn 2007 av DN:s motorredaktor Lasse Sward kan man se att manga av miljobilarna
faktiskt dr bensindrivna! Det &r t.o.m. s att brénsleforbrukningen och koldioxidutsldppen dr mindre &n for
de som drivs pa s.k. *miljébrinslen’, d.v.s. etanol och biogas. Aven fordons- och skattekostnaderna ir ligre
an for de palitliga bensinbilarna.

Det krivs anda mycket for att en bensinbil ska bli klassad som ett miljofordon. Den far enligt vigverket
inte ha ett koldioxidutslapp som overstiger 120g/km och méaste uppfylla kraven for *Miljoklass 2005’ (max
utslapp av kolmonoxid, kviveoxider och kolviten). Kriterierna for etanol- och biogasdrivna ar inte alls lika
stranga, det ar faktiskt raka motsatsen! De har inga krav pa koldioxidutsldppen utan endast pa
bransleforbrukningen. Ett bra exempel dr Volvo V70 Bifuel, den populdraste biogasbilen enligt Lasse
Swirds sammanstéllning. Bilen har ett koldioxidutslépp pa hela 170g/km vilket dr 6ver 40% mer &n kravet
pa de bensindrivna bilarna! Anledningen till att denna monsterbil dndé klassas som miljobil ér att den
*endast’ drar 0,94 m*/mil Biogas bilar far sérpla i sig upp till 0,97 m*/mil och 4nda bli kallade frona bilar.
Ett problem med fossila brénslen &r att de framstélls av olja. Den dyrbara ravaran ingér inte i det naturliga
kretsloppet och darfor paverkas miljon mer av dess utslapp an andra drivimedels. Men det problemet &r
redan ur vérlden. Ib Salomon pa Illustrerad Vetenskap skriver, i nummer 15 2003, att foretaget CWT
(Changing World Technologies) startat en anldggning som omvandlar hdgt kolhaltigt avfall till rdolja. Allt
fran slakteriavfall till gamla bildick kan anvéndas for att omvandlas till olja. Koldioxiden som slépps ut nér
vi forbranner denna olja ingér i det naturliga kretsloppet och da &r bensin det basta miljobrénslet pa
markanden. Flera anldggningar har etablerats i Amerika och Europa vilket bidrar till att mer *miljobensin’
anvénds.

Forbranningsmotorn har utvecklats explosionsartat sedan Henry Ford lanserade sin T-Ford 1913. Vi har
anvint samma brénsle i ndstan 100 ar och det &r inte dags att byta. Att slosa enorma méngder pengar pé att
ta fram sdmre drivmedel &n de som redan finns &r ren idioti nir man istéllet kan ldgga pengarna pé att
samtidigt minska sopberget och koldioxidutslappen. De tva storsta miljohoten elimineras genom en
spartansk handling: Att fortsdtta tt kdra pa det riktiga miljobréanslet: Bensin!”

Karl
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8 Diskussion
Sa var det dags att tinka 6ver aktionen och se om det finns tecken pa att den fungerade som

avsett. Min problemformulering var: Hur kan forédndringar av problemen i PBL forbéttra
elevernas kunskapsutveckling och ldrande? I beskrivningen av aktionen och
problemformulering formulerades négra foljdfragor:
1. Gér det att se fordndringar frén foregdende ars temautvardering nér det handlar &sikter
om problem och tema?
2. Vilka tecken finns i elevernas utsagor som visar pa att problemen och innehéllet i dem
ar kopplade till elevernas vardag och forestéllningsvarld?
3. Gar det spara tankefirdigheterna som problemen byggde pa i séttet som eleverna
svarar pd Oppna uppgifter efter problemets genomforande och i inldrningsmal och 1
tankekartor?

4. Har kvaliteten pa det elevaktiva arbetsséttet 6kat?

8.1 En jamférelse mellan 2006 och 2007 om ldrorikedom och
intresse
For att starta med den enda kvantitativa jamforelse som kan goras med éret innan, nér det

handlar om temat som helhet, sd verkar det som om det finns tecken pé att aktionen haft en
liten men markbar effekt. Trots att svarsfrekvensen fran 2006 &r 1ag och att resultatet méste
tas med en nypa salt sd finns det, nir det géller upplevd grad av ldrorikedom och intresse, en
forbattring jamfort med 2006. Svarsfrekvensen fran 2007 &r tillfredsstillande sé& det resultatet
har hog reliabilitet. Nar det géller hur intresseviackande problemen har varit jamfort med éret
innan dr det svart att dra ndgon helt sidker slutsats. Skillnaden &r liten men mérkbar till formén
for de nya problemen. Det &r tydligare i problem 3 bilvalsproblemet/Scientific American &n i
problem 2 maltid/fysik ndrdens nét. De kommentarer som eleverna ger i tabell 8 bekréftar
den bild som finns 1 breven som eleverna skrev. I enkdtundersékningen var eleverna
anonyma och 1 breven var de det inte. Enkédtundersokningsresultat stodjer resultatet av

breven.

8.2 Kopplingar till elevers foérestallningsvarldar och vardag
Det finns en uppsjo av beldgg for att eleverna har upplevt problemen som vardagsnéra och

anknutna till deras forestdllningsvarldar. I de flesta av texterna fran deras brev hittar man
beldgg for detta. I fallbeskrivningarna aterkommer dessa kommentarer i redogdrelsen for hur

basgruppsmoten gétt till. En fraga som kan stéllas dr, om det helt och hallet beror pa
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dmnesinnehallet i temat eller om det handlar om séttet som dmnet har behandlats pa? Det
finns elever som anger att deras intresse for miljofragor var 14gt eller att de inte visste
speciellt mycket fran borjan. Intresset och engagemanget har 6kat och det visar sig i ménga
utsagor fran olika killor. I breven, kommentarer fran basgruppsméten och i de texter som
producerats 1 proven dterkommer samma kommentarer om hur angeliget det ar att géra niagot
for miljon och att ta stéllning.

Vilmas beskrivning (pd s.53) fran kafébesoket ér triaffande nér det handlar om att relatera
sina kunskaper till vardagen: ”Nér jag och Samira och Maria star pa ett kafé och diskuterar
verkningsgraden pd kaffemaskinen kinns det verkligen som *Nisse naturare i farten’.” En del
elever séger att de har fordndrat sitt beteende och kommer att vélja annorlunda i framtiden
nér det handlar om vardagskonsumtion. Sofie visar detta véldigt tydligt i sitt svar pd s. 58.
Sofie och ménga av hennes kamrater kinner att de har lért sig ndgot som de har nytta i sin
framtid. De {4 beldgg som finns for att anknytningen inte finns till elevens forestillningsvérld
handlar mer om att intresset for en viss aspekt kan vara l&g men att eleven har kunna se
podngen med innehéllet &ndé (se Lenas text pa s.54). Manga elever uttrycker sin glddje over
allt som de har lirt sig och de utrycks som att det dr intressant, larorikt, givande roligt och
kul. Timothy (pa s.53) uttrycker detta véldigt val nér han skriver: ”Det finns mycket av det
jag lart mig jag har anvindning for i min vardag, och det ar skitkul! Jag kdnner mig mycket
mer medveten som individ och det dr hérligt.”.

Eleverna har dndrat sitt tinkande och dven sitt handlande nar det giller miljovénliga
alternativ och inforandet av en tydlig komplex tankeuppgift lockar dem 1 hogre grad att
engagera sig. Det finns tva utsagor i tabell 8 som handlar om dels temat och dels problemen
som bekriftar detta. Om temat skriver en elev: ”Annars har allt varit super, ni har paverkat
och berort mig, jag dr fordndrad 1 mitt tankesétt och mitt agerande!” och om PBL ”Absolut
bista laroséttet dar man inte lar sig en massa *onddiga fakta’, man fér reda pa det man inte
kan, pa det viset blir det mer personligt ldrande.” Intressant &r att den sista kommentaren
innehaller formuleringen ”personligt ldrande”. Detta kan ju innebéra att for denne elev sa har
PBL varit vildigt tétt kopplat till den forestillningsvirld som eleven hade. Larandet har blivit
personligt. I den andra utsagan kan det inte uttryckas tydligare nér det handlar om tankesétt
och larande som ar kopplat till eleven. Enligt Scherps definition av elevaktiva arbetssdtt sa ar
detta vara ett tecken pé att arbetssitt fungerat och att eleverna har foréndrat sitt tinkande och
sina forhallningssétt. Darmed skulle man kunna dra slutsatsen att elevernas
kunskapsutveckling har varit god. Om den har varit battre eller sémre dn foregaende ar &r

svart att sdga. Det fanns ju inga utsagor om detta i enkdten fran 2006. Lérarna i arbetslaget
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upplever att problemen har gjort att elevernas engagemang har dkat och att det har varit

lattare att koppla undervisningen till de nya problemen och de inldrningsmal som formulerats.

8.3 Om tankefédrdigheter och inlarningsmal
Att ta ett beslut var den komplexa tankeuppgift som fanns invdvd i problemen. I materialet

finns utsagor frén olika héll som ger ledtrddar till hur vil de nya problemen fungerade. I
analysen som redovisas i tabell 10 och 11 av inldrningsmalen bekréftas de tva problemens
olika karaktir. Maltidsproblemet gav upphov till en jimn fordelning av fragorna utefter
larandeniva med faktakunskaper som enda avvikelse. Bilvalsproblemet lockade fram fragor
som leder till faktakunskap och analys och 1 mindre grad tillimpande. Fragor vars svar kan
tankas hamna pa en virderande ldrande nivd var samma for de badde problemen med cirka 10
% av det totala antalet inldrningsméal. Sammanstéllningen 1 tabell 12 visar att cirka 20 % av
inldrningsmalen 1 bagge problemen kan kopplas till tankefdardigheter eller ar inte formulerade
som fragor. Ar andelen frigor som kan knytas till en virderande lirande niva och
tankefdrdigheter hog eller 1g? I mina dagboksanteckningar som stricker sig frdn 2002 och
framét som dokumenterar de basgruppsmoten jag haft och de inldrningsmal som mina
grupper har formulerat kan négra trender skonjas. Vid jamforelsen av detta material och med
de inlérningsmal som finns dokumenterade finns det fler inldrningsmal som é&r inriktade pé
faktakunskaper och forstaelse fran dren 2002-2006. Speciellt om en jaimforelse gors med de
inldrningsmal som kom fram i min basgrupp frén forra aret i problemet fysikndrdens nét.
Alla fragor handlar om energi, forbranning och temperatur utan koppling till andra
dgmnesomréden eller miljoproblematik. Om detta 4r en generell bild fran alla grupper dr svart
att sdga men det dr den bild som kan formedlas frin de basgruppsmdten som dokumenterats.
De inldrningsmal som finns fran andra ar fran problem 2 i temat bekriftar samma bild.
Problem 3 i temat har alltid varit mer knutet till miljo och dér hittar jag samma typ av och

fordelning av typer av inldrningsmél som dokumenterats 1 fallstudierna.

8.4 Tankefédrdigheter, betygskriterier och elevers resultat
Det finns utsagor i breven som pekar pa att integreringen av tankefdrdigheter har varit

lyckad. Néar Magnus (pé s.53) skriver ... det kommer inte bli lika svart att vilja den bésta
bilen nédr det dr dags for ett bilkdp.” visar han att han kan ta ett vdlgrundat beslut i framtiden
om/niir han viljer att kdpa en bil. Aven Sabina har paverkats och hennes val i framtiden
kanske blir mer védlgrundade nér hon skriver i sin text pd s.53 att "Ekologiproblemet har
kommit att paverka mig och min livsstil i hogsta grad, dé jag nu tdnker 6ver alla mina inkop,

vare sig det géller mat eller kldder.”. Efter att ha fordjupat sig i ett problem som berdr en
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kanske man inte blir s upplyft men vis. Marina (pa s. 53) uttrycker detta mycket traffande pa
foljande sétt: ”Sista problemet var *bilval’, detta kiindes som nigot omojligt. Det enda bra
alternativet finns inte pa marknaden. Jag blev nésta olycklig 6ver problemet. Det fanns inget
alternativ som var bra 1 langden, vi skulle hitta ett bra alternativ vilket vi inte hittade.”

Resultatet av naturkunskapsprovet avvek fran det normala och elevernas prestationer var
overlag nagot bittre dn foregdende ar. Vad kan ha till upphov till detta resultat? Det finns en
koppling mellan betygskriterier, Blooms taxonomi och de tankesétt som presenteras i tabell
1. Méanga av de verb som beskriver olika ldrande méal enligt Blooms taxonomi och som
aterfinns 1 betygskriterierna 1 naturkunskap A dr samma. I bilaga 10.7. beskrivs analys som
att “ta isdr komponenter for att forsta strukturen” samt ’kan separera fakta fran antaganden 1
principer”. I kursplanen i naturkunskap A anvénds analyser i foljande sammanhang ” Eleven
analyserar idéer och vérderingar utifrén savél ett individperspektiv som ett natur- och
samhéllsvetenskapligt perspektiv.” och ”Eleven anvénder, analyserar och integrerar infoérda
begrepp, modeller och teorier.” Om man till detta kopplar tankefirdigheter som hjilper
eleven att analysera skickligt s& bor prestationerna ur ett betygs- och kunskaps-
utvecklingsperspektiv bli bittre.

Om elever ges mojligheten att f& veta vad betygskriterierna betyder och ldrarna aktivt
anvinder dessa 1 sin undervisning sa blir resultaten béttre och bedomningsprocessen ppnare
och mer begriplig. I utvirdering av provet framkommer att eleverna uppskattar att kriterierna
som beddmningen vilar pa togs upp och diskuterades. De tycker bland annat att det blev
intressanta diskussioner utifran de fragor som de konstruerade och de tyckte att de fick
mdjlighet att utveckla sina tankar pa provet. Det som de inte upplevde som positivt var t.ex.
tidsbrist, svarigheter att forsta kriterierna, osékerhet om vad innehéllet var och vilka
forvantningar som fanns. Det som lyftes fram som intressant var uppldgget med att arbeta
infor ett prov, hur svart det ar att bedoma texterna och hur olika de fradgor var som stélldes om
ett och samma kunskapsomréde.

De tva texter som redovisas frén proven efter méltidsproblemet och bilvalsproblemet
bekréftar den bild som framkommer 1 breven och 1 enkéten. Sofie visar i sin text om att vilja
ritt (pé s.58) att hon kan dvervéga olika alternativa val och se konsekvenserna av dessa val.
Erik sitter in sina kunskaper om olika bilars brianslen i ett storre sammanhang (pa s. 61) och
visar genom sina argument for och emot t.ex. etanol och vite att han kan ta ett klokt beslut i
sitt val av bil. Sally (pa s.54) uttrycker sin frustration 6ver provets karaktir och den tidsbrist

som manga elever upplevde, samtidigt som hon konstaterar att frdgornas karaktér &r nagot
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som man maste vinja sig med. Lisa (pa s.54) uttrycker ocksé en vanligt forkommande asikt
att provet kéindes sammankopplat med allt det andra som gjordes i temat.

Fokus pa aktionen lag inte pd att infora grundldggande tankesitt i undervisningen utan att
prova pa att infora tankefdirdigheter 1 form av komplexa tankeuppgifter 1 problemen. Metoden
med vilken eleverna forbereddes infor sitt avslutande naturkunskapsprov hade inte kommit
tillstdnd utan fordndringen i problemen. Det sitt pa vilket elever fér visa vad de kan méste
harmoniera med de sitt pd vilket de forvintas att l4ra sig. Resultatet av naturkunskapsprovet
och de exempel som Erik och Sofie har bidraget med tyder pa att bra formulerade problem
tillsammans med vilanpassade prov kan ge automatiska kopplingar till olika typer
tankefdrdigheter och ddrmed ges eleverna mdjlighet att visa att de behirskar skickligt
tdankande.

Aven rollspelet och essi uppgiften finns med i elevernas brev. Rollspelet var vildigt
uppskattat och eleverna uttrycker att det kdndes naturligt att fa avsluta rollspelet som
problemet startade. Moa (s.54) tyckte att rollspelet var roligt och att motiverade henne att
sOka de bésta 16sningen och Sofie (s.54) hiller med om att det roligt samt att det var ett
annorlunda och roligt sétt att fa visa vad man kan.

Lararna Marie och Petra beskriver utfallet av rollspelet pd s. 63:
”Utfallet blev 6ver forviantan. Basgrupperna hade generellt sett lyckats vdl med uppgiften. Det
framgick tydligt vilka val de gjort samt varfor och hur. En del grupper hade valt etanoldrivna bilar och
hade ganska pragmatiska och politiskt korrekta motiveringar till detta medan ndgon grupp hade valt att
kopa nya cyklar till familjen for transporter i ndromradet och foresprakade kollektivtrafik for langre
transporter.”
I deras beskrivning finner man att eleverna véldig tydligt anvinder sig av tankefdrdigheter
som &r anpassade till den situation som de stélls infor. Vad ar det bésta alternativet i fragan
om att kopa en bil (eller kanske inte)? Detta bekréftas dven 1 uppgiften om insdndaren, men

inte lika tydligt ndr de beskriver hur det gick pd s. 64:

”NAagra anség att de tvingats se lite mer killkritiskt p4 all miljopropaganda som vi forses med, andra
sag att saker och ting inte alltid var svart eller vitt och andra papekade att man fick ett
helhetsperspektiv pé saker. Ytterligare en fordel var att dé eleverna ibland tvingades vdnda pa argument
eller leka med siffror s& sig de ocksa hur andra kan manipulera information for att f den att passa ett

visst syfte. Sammanfattningsvis tyckte eleverna att det hade varit mycket larorikt att tvingas gora denna
uppgift.”
Johanna skriver (pa s.54) om inséndaren: ” Att vinda pa det sa fick mig att se allt ur en ny

synvinkel, och @ndra min instillning helt. Forst var jag bombsédker, sedan blev jag mer

forvirrad &n jag ndgonsin varit dver ndgon av mina asikter.” och ” Ge oss en helt oviantad
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uppgift som verkligen ror till vara tankar och asikter, och som ar helt emot det som vi under
en langre tid fatt lira oss.”. Johanna visar i sitt sitt att mdta uppgiften att hon behérskar
skickligt tinkande. Hon vijer inte for ovintade tankeuppgifter och uppenbarligen har hon
anpassat sitt tdinkande till uppgiften. En intressant aspekt pa det hon siger ar att det att vinda
pa saker och ting och utsétta henne for oviantade uppgifter ar stimulerande f6r henne. Hon
uttrycker 1 sin text att hon tycker man avsluta alla &mnen med att vinda pa innehallet och det
man lért sig. I Karls brev (pa s.64) kan man se anvéndandet av tankesdtt da han véljer att
lyfta fram vissa aspekter pd miljoforstorelse och vinklar sina argument s att de vederldgger
kans grundldggande tes att bensinbilar &r bra for miljon.

Léararna Maries och Petras bild av hur det gatt med uppgifterna stimmer val dverens med

den bild som eleverna formedlar.

8.5 Handledarens roll

En handledare for en basgrupp fungerar frimst som en processhandledare. I beskrivningarna
av basgruppsmaten framgar det att handledarens roll ér viktig for hur frigorna formuleras. I
maltidsproblemet gors detta med hjélp av tipset att byta frageord 1 diskussionen och 1
bilvalsproblemet med hjélp av att lyfta fram problemet som familjen hade nér de skulle vélja
bil. I vilken utstrdckning handledarna pdverkat inriktning och volymen av de olika
fragetyperna dr svért att sdga ur materialet. Den redovisning som jag gjort dver mina
basgruppsmoten pekar pa att handledaren har en stor roll 1 hur vil inldrningsmalen ar
formulerade. De fragor som stélldes till gruppen lockade inte eleverna att stilla helt nya
fragor utan att hoja kvaliteten 1 en redan paborjade frgeformuleringar. Indirekt paverkar
detta inldrningsmalen och det kan ge upphov till frdgor pa en hogre larande niva enligt
Blooms taxonomi.

I steg 7 har eleverna mdjlighet att visa hur vil de kan anvinda tankefardigheterna som
problemen byggde pa. Episoden ndr en grupp elever fragade mig om hur man gor ett bra steg
7 visar att det dr viktigt att eleverna fa veta och trina pa att diskutera. Min handledning av
gruppen spelar stor betydelse for deras forstaelse for vad en sddan diskussion innehéller. Det
finns manga tecken i fallstudie 1 och 2 pa hur handledarens agerande péverkar. I de fall
intervention har skett som t.ex. i episoden ovan sé har jag helt enkelt gétt tillbaka till
ursprunget till problemet och bett att de ska utga ifrdn denna. Samma typ av handledning kan
man se i steg 7 for biagge problemen. I maltidsproblemet ombads eleverna att fundera 6ver

hur insikterna har paverkat dem i deras vardag och i bilvalsproblemet da jag ber dem att
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fundera 6ver familjens problem med att vilja bil. Det verkar som att eleverna ibland glémmer
bort problemet och ibland behdver pdminnas om var ursprunget till inldrningsmalen ar.

I diskussionen om familjens val visar eleverna att de verkligen har fordjupat sig i
problemet nidr Marina (pé s.53) sdger “Hur ska man veta vad for miljobil man ska vélja nar
det finns sd manga olika sétt att bestimma vad en miljobil 4r? De viktigaste beldggen 1 steg 7
diskussionerna for att tankefardigheter anvénds ar nér eleverna problematiserar sina
kunskaper. I redogodrelsen av steg 7 for maltidsproblemet framgar det hur viktigt det &r att
alla 1 basgruppen kan alla inldrningsmél. Om gruppen delar upp inldrningsmal s& saknar
deltagarna en gemensam kunskapsbas och diskussionen fastnar pa faktaniva eller genomfors

inte alls.

8.6 Slutsatser om effekten av aktionen
Diskussionen har lyft fram ménga beldgg for att eleverna kanner att problemen har varit néra

deras vardag och deras forestdllningsvéarldar. Det finns exempel pé att de kan anvénda
tankefdrdigheter 1 flera olika situationer. Det tva problemen fungerar bra och ur materialet
kan man dra slutsatsen att aktionen och forbattringsarbete gav avsedd effekt. Fragan som kan
stéllas dr 1 hur utstrdckning de nya varianterna péa problemen som bidragit till detta, jAimfort
med de ovriga metoder som anvdnds? Hur stor del har handledaren i konstruktionen av
inldrningsmal? Det verkar som att handledaren i den basgrupp som finns med i
fallbeskrivningarna kan bidra till en 6kad kvalitet 1 inlarningsmaélen. Eftersom endast en
basgrupp finns med i beskrivningen &r det svart att sdga ndgot definitivt om hur
handledningen péverkat i de andra grupperna. Ett tecken pa att beskrivningen av processen 1
basgruppen kan gélla mer generellt &r att typen av inldrningsmal inte avvek i1 denna basgrupp
jamfort med de andra.

Mallens eftekt pa kvaliteten pa inlarningsmélen finns inte med i fallbeskrivningen
forutom for den basgrupp som beskrivs. De nya och omformulerade inldrningsmalen
samlades inte in och detta var i ett misstag som man kan se efterhand. Det gér inte sdga ndgot
generellt om hur Mallen paverkar inldrningsmélen. Detta dr nagot som maste undersokas
vidare.

Eleverna i arskurs 1 arbetar aktivt med sitt larande i med hjélp av det material som kallas
for Kompassen. P4 manga sitt sd stimulerar kompassen elever att tinka mer effektivt och
Okar deras formaga till reflektion och metakognition. I vilken grad detta bidrar till de goda
prestationerna och utvecklingen av ldrande jamfort med aktionens fordndringar i problemen

ar svart att avgora.

71



En annan aspekt pa resultatet av aktionen ar arbetslagets roll. Lararna i arbetslaget
uppvisar i sitt utvecklingsarbete ménga aspekter pé kollegialt larande. Den
utvecklingsprocess som beskrivs i1 vdgen fram till aktionen uppvisar minga tecken pa
arbetslaget fungerar som en ldrande organisation. PBS ir sdkerligen en del 1 det hela nir det
handlar om att behalla fokus 1 ett utvecklingsarbete. De individuella ldrarna i arbetslaget har
en utvidgad ldrarroll (Berg 2000). Detta &r sidkerligen en av de bakomliggande orsakerna till
varfor aktionen dverhuvudtaget kunde genomforas. Det finns en trygghet och stimning i
arbetslaget som gor att alla stéller upp och deltar rollspelet om familjen Bilsson. Arbetslaget
ar lagom stort med 7 medlemmar. Hade arbetslaget varit storre hade kanske samarbetet inte
fungerat lika bra.

Forutom att infora tankefirdigheter sd utgick aktionen ifrdn nagra kriterier som
arbetslaget hade vaskat fram och som beskrev vad ett bra problem hade for egenskaper. [
materialet och diskussionen finns beldgg pa att de tva problemen uppfyllde dessa kriterier.
Béda problemen var praktiska och kopplade vil till elevernas vardag och forestillningsvérld.
De knot an till elevernas kdnslor och engagerade manga av dem 1 ett imnesomrade som en
del av eleverna inte hade ett aktivt intresse for. Sallys kommentar (pa s.54) ”Vid vissa
tillfallen kunde det kdnnas *for mycket’, om du forstir vad jag menar! Assa, vi ldste ’samma
sak’ 1 néstan alla &mnen. Det bésta, med det var att vi fordjupade oss i1 problemen. Det
sdmsta, ja det var ju att det blev lite langtrakigt.” visar pa att &mnesintegreringen fungerat vl
daven om Sally upplevde som langtrakigt ibland. Trots det ser hon podngen med att fa samma
sak fran flera olika hall. Det finns manga kommentarer som rollspelet som visar att eleverna
verkligen uppskattade rollspelet som ldrarna utférde som introduktion till Bilvalsproblemet.

Min slutsats dr att elevernas larande och kunskapsutveckling har forbéttrats genom
aktionen och att infora tankefardigheter 1 problembaserat ldrande ar ett effektivt sétt att
genomfora denna forbéttring. Det elevaktiva arbetssétet har okat 1 kvalitet. Det kédnns bra att

avsluta med Karls sammanfattande ord om temat:

”Arbetet har varit vildigt roligt och engagerande med tanke pa att det handlar om var framtid. Det
gor att man verkligen sétter sig in i det och inte bara gor det med tanken *det &r bara skolarbete’.
Med PBL sitter verkligen allt sig. Det glider inte bara genom huvudet.”
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9 Avslutande reflektioner
Négra reflektioner om erfarenhetslédrande har uppkommit under arbete med uppsatsen och

genomforandet av forbittringsarbetet. Nér startar en aktion? P4 NH var en av de forsta
frdgorna som maste besvaras just detta. Det forbattringsarbete som beskrivs startade
egentligen redan nir PBL valdes som metod. S& hir 1 backspegeln kan man se att hosten
2006 startades processen med ett upplevt problem nér det handlar om PBL. Under ldsaret
2006-2007 diskuterades problemet igenom och idén men Mallen testades. Under senvaren
beslot arbetslaget att fordndra problemen och dndra arbetsséttet. Efter att dessa beslut togs
akte hela arbetslaget pa Thinking Conference och dir upptécktes ny teori som integrerades in
i en plan for fordndring under augusti 2007. Fordndringen genomfordes och dokumenterades.
Uppsatsen kommer att bilda ett underlag for vidare forbéttringsarbete under de kommande
aren. Detta ar ett tydligt exempel pa hur aktionsldrande gar till 1 praktiken.

Det har varit svart att avgransa aktionen i1 en miljo diar minga olika forbéttrings- eller
utvecklingsprojekt pdgar samtidigt. Forbéttringsarbetet som beskrivs 1 uppsatsen hade
genomforts dven utan mitt deltagande som aktionsforskare. Under samma tidsperiod som
aktionen genomfors har ett liknande forbattringsarbete genomforts parallellt 1 arskurs 2 1 ett
tema som handlar om industrialismen. Problemet som dndrades dir, handlade om att lata
eleverna forbereda ett beslut om att inkdpa en &ngmaskin eller inte till ett véveri 1
Manchester. Examinationen var att genomfora en foredragning infor bl.a. riktiga foretagare.

Kompassen ér annat stort utvecklingsprojekt som startade redan under forra ldsdret och
som redan har beskrivits oversiktligt. Under nésta ldsar ska detta material anpassas och
anvéndas dven i arskurs 2.

Under varen 2008 infordes ett helt nytt arbetssétt i arskurs 2 i och med att projekt
orienterat arbetssitt infordes i den tematiska och dmnesintegrerade undervisningen.

Habits of Mind har legat i fokus i rskurs 2 och ldrarna har tillsammans med eleverna
arbetat med att integrera detta arbetssétt in 1 undervisningen.

Vad som slagit mig dr mangfalden av olika projekt som &r igdng samtidigt. En fundering
man kan ha dr da vad som kommer att hinda med resultatet av aktionen och det
forbattringsarbete som genomforts? Det finns planer att g vidare stegvis med att integrera
tankeféardigheter i fler teman &n de som ndmnts. Under nésta l4sér ska tva teman till fordndras
och 2 till ndstkommande l4sdr. Efter detta har alla teman fétt nya problem med

tankefardigheter integrerade in 1 dem.
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Arbetslagets roll 1 att samordna och genomfora s manga projekt pa en och samma gang
ar otroligt viktig. En forutsattning for att ro iland alla dessa projekt ar att hitta nigra
gemensamma ndamnare som héller ihop de olika delarna. P4 NH &r detta de elevaktiva,
tematiska och integrerade arbetssitten en del 1 detta. En annan aspekt som &r viktig ar att
arbetslaget anvédnder sig av aktionsldrande i form av PBS {or sitt inre arbete. Detta gor att
utvecklings- och forbéttringsarbetena rullar pd genom erfarenhets ldrandets hjul och ddrmed

framét mot nya spannande horisonter.
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11 Bilagor

11.1 Naturhumanistiska — specialutformat program med inriktning
mot naturvetenskap

Syfte

Naturhumanistiska programmet syftar till en pé bred bas grundad kunskap om livets villkor och om
sammanhangen i naturen. Programmet syftar dven till att utveckla redskap att formulera, analysera och 16sa
problem i de ingdende &mnena. Naturhumanistiska programmet forbereder for universitets- och hogskolestudier.

Programmets karaktir och uppbyggnad

Forestillningen att naturen ar begriplig och att ménniskan 4r en del av den dr central i det naturhumanistiska
programmet. Utvecklingen inom matematik, naturvetenskap och teknik har pé ett genomgripande sitt forandrat
ménniskans vérldsbild och tillimpningarna av de naturvetenskapliga kunskaperna har starkt bidragit till
utvecklingen av det moderna samhéllet. Naturvetenskaperna utgor ddrmed en viktig del av vér kultur.

Att utveckla ett vetenskapligt forhéllningssétt &r en viktig del av utbildningen. For begreppsutvecklingen &r
eleverna beroende av att se samband, bade inom och mellan &mnen och mellan teori och verklighet. Det
naturhumanistiska férhallningsséttet praglas av att betrakta vetenskapen som en social aktivitet dér personliga,
sociala och historiska faktorer spelar in och dér deltagarna &r méanniskor vars tankar och handlingar maste
forstas utifran detta faktum. Den kunskapssyn som kannetecknar naturhumanistiska tar sin utgangspunkt i
uppfattningen att ménniskan varseblir varlden genom de uppfattningar, begrepp, teorier, virderingar och
forvantningar hon béar med sig — kunskap maste darfor séttas in i ett socialt och historiskt sammanhang. Att
tolka, forsta och forklara ar dérfor viktiga aktiviteter i kunskapsbildningen. Ett idéhistoriskt perspektiv bidrar till
att belysa naturvetenskapens utveckling och dess betydelse for samhéllet, sa ocksa ett tvarvetenskapligt
arbetssitt.

Det naturhumanistiska forhallningsséttet praglar dven det experimentella arbetet, sdvil det praktiska som det
teoretiska. I detta ges eleverna mojlighet att utforska den problemstillning de haller pd med. De far ocksé en
inblick i hur vetenskapen har vuxit fram och utvecklar sin formaga att planera och genomfora experiment och
faltstudier. Experiment kan ocksa utforas i tanken, s.k. tankeexperiment, och leda till nya teorier. Utbildningen
skall ge eleverna tillfélle att tillimpa sina kunskaper och virdera dem etiskt, reflektera Gver egna erfarenheter
och 6ver fenomen i natur och samhélle samt trdna formagan att kommunicera sina kunskaper. Ett
problemorienterat arbetssitt ar ett vasentligt inslag i utbildningen, liksom att 6va kreativitet, initiativformaga
och problemldsningsformaga. Amnesintegration mellan kiirnimnen och karaktirsimnen ger utbildningen dess
profil.

Spraket &r ett redskap for kommunikation men ocksa for reflektion och lirande. Det naturvetenskapliga spraket
innefattar ord som har en exakt innebord genom att de betecknar vildefinierade begrepp. Spraken, orden,
begreppen har inte alltid funnits. Inte ens i dag finns alla de begrepp som vi skulle behdva for att tolka
experiment. Férmagan att anvinda svenska spriket utvecklas inom utbildningens alla &mnen. Kontakterna med
andra lander och kulturer dkar, bland annat som en f6ljd av den snabba utvecklingen inom
informationstekniken. Genom studier i engelska och i andra frimmande sprak ldggs en grund for samverkan
Over nationsgréanser och en beredskap for studier och yrkesliv samt for forstaelse for andra kulturmonster.

Miljo6- och resursfragor ér en viktig del i utbildningen. Insikter i sddana fragor utvecklas pa ett naturligt sitt i
flera av de &mnen som ingdr i utbildningen. Detta bidrar till att skapa en samlad forstéelse av dessa fragor och
for hur miljofragor kan losas genom samverkan mellan olika discipliner inom naturvetenskap,

samhillsvetenskap och humaniora.

Utbildningen ger god vana att anvénda informationsteknik som verktyg for ldrande och kommunikation inom de
matematiska, naturvetenskapliga och tekniska &mnesomradena.

For att ge insikt i arbetslivets villkor och ddrmed konkretisera utbildningen forldggs delar av utbildningen till
arbetslivet.

Skolans ansvar
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Skolan skall ansvara for att eleverna vid fullf6ljd utbildning:
- har fordjupade kunskaper inom naturvetenskap och humaniora och kan se sambanden dem emellan,
- har utvecklat sin formaga till kritiskt tinkande utifran ett naturhumanistiskt forhallningssétt,

- har formaga att inhdmta ny kunskap och kan sétta sig in i nya fragestéllningar som géller naturvetenskap,
individ och sambhille,

- har vidgat sin forstaelse av naturvetenskapens roll i kultur- och samhéllsutvecklingen, savél i ett historiskt
perspektiv som i ett framtidsperspektiv,

- kan tillampa ett naturvetenskapligt arbetssatt utifran problemlésningsmetodik, modelltdnkande, experiment
och teorikonstruktion,

- har utvecklat ett intresse for naturvetenskapliga fragestillningar och kan analysera, formulera och 16sa problem
med hjélp av vetenskapliga metoder,

- kan anvénda datorer och informationsteknik pé ett sitt som stérker forstaelse, begreppsutveckling och
kommunikation samt har kunskaper om informationsteknikens mdjligheter och problem,

- kan kommunicera sina kunskaper och erfarenheter i tal och skrift samt har tillignat sig insikter om spraket som
en vig till larande och begreppsutveckling,

- kan anvénda engelska pé ett funktionellt sétt i tal och skrift inom det naturvetenskapliga omradet och i andra
sammanhang,

- har forvirvat en ekologisk grundsyn och har insikt i hur naturvetenskapliga tillimpningar kan anvéndas for att
skapa goda levnadsforhéllanden och en livskvalitet som &r forenlig med en hallbar utveckling,

- har utvecklat sin formaga att arbeta tillsammans med andra
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11.2 Steg for probleml6sning

0. Vilj ordforande och sekreterare

1. Ta del av problemet
Hur uppfattar gruppen utgédngspunkten? Finns det ndgra termer eller begrepp som behdver
forklaras? Har alla forstatt utgdngspunkten?

2. Definiera problemet
Plocka fram de fenomen, fragor och problem som ni finner 1 utgdngspunkten. Borja till
exempelvis med att skriva ned fakta och nyckelord samt formulera problemen som fragor.

3. Analysera problemet och inventera era kunskaper

Inventera vilka idéer gruppen har kring problemet. Vilka kunskaper besitter gruppen kring de
fenomen, fakta eller problem som presenterats? Hjdrnstorma enskilt och tillsammans fram
tankar och idéer. Dokumentera under tiden pa whiteboard i1 form av en tankekarta.

4. Ricker de forklaringar vi har?

Utvérdera forklaringarna! Récker de forklaringar ni har? Hur hinger era forklaringar ihop?
Var overgar kunskap till att bli spekulationer, hypoteser eller rena gissningar? Fordndra 1
tankekartan, for samman det som hor ihop. Var tar forklaringarna slut?

5. Formulera inlérningsmal

Vad behover ni inhdmta for kunskaper for att kunna fortsitta dér era forklaringar tog slut?
Dér situationen var oklar eller dér ni inte kunde komma 6verens etc. Formulera helst
inldrningsmalen som konkreta fragor, alternativt som omraden kring vilka ni behdver studera
vidare. Avsluta med en utvdrdering dér alla ger sitt omdéme om hur
utgangspunkten/problemet fungerat, hur moétet har gitt och viarderar handledarens,
ordforandens, sekreterarens och gruppmedlemmarnas insatser, samt naturligtvis ens egen.

6. Sok och inhimta kunskap

Anvind bocker, massmedia, personliga kontakter, nétet, biblioteket etc. Glom inte att
laborationer och lektioner &r ett stdd 1 er kunskapsinhdmtning. Stéll frigor infor lektionerna
kring de omréden ni behdver hjélp med. Ni kanske vill gora nagot studiebesok?

7. Utvirdera forklaringarna

Diskutera den information ni inhdmtat. Strukturera era kunskaper och poéngtera vad som ér
viktigast. Applicera era nyfunna kunskaper pa den ursprungliga utgdngspunkten och se om
det dr enklare att forstd och forklara de fenomen och problemstillningar som den innehdll.
Har era kunskaper blivit djupare? Kan ni sétta in fenomenet i ett storre sammanhang?
Avsluta med en utvérdering. Ga igenom arbetsprocessen och hur var och en bidragit till
resultatet. Ge feedback till varandra (detta géller 4ven handledaren).
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11.3 Tankeverktyg: Jamféra och kontrastera

Skillnader?
Ur foljande aspekter:

Mbonster eller kategorier for viktiga skillnader och likheter

| [

Tolkning eller slutsatser

80




11.4 Habits of Mind

. Persisting

. Thinking and Communicating with Clarity and
o Managing Impulsivity

o Gathering data through all senses

. Listening with understanding and empathy

. Creating, imagining, innovating

. Thinking flexibly

o Responding with wonderment and awe

o Thinking about thinking (metacognition)
o Taking responsible risks

. Striving for accuracy

. Finding humor

. Questioning and posing problems

o Thinking interdependently
J Applying past knowledge to new situations

. Remaining open to continuous learning
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11.5 Studiehandledning Min livsstil min miljoé

Studiehandledning till
Temat

Min livsstil och miljo6
v.36-47, 2007

"V7i drver inte jorden av vara fordldrar utan lanar den av vara barn”
Kahlil Gibran

Under de senaste 200 aren har vir livsstil fordndrats radikalt och ddrmed har ocksd miljén
torindrats. De miljoproblem man hade f6rr ar annorlunda mot de man har idag. Forr kastade
man soporna pa gatorna och det skapade saklart allvarliga milj6- och hilsoproblem. Men det
finns en mingd produkter och foreteelser som vi idag ser som stora miljébovar som inte fanns
torr. Tidningar som konsumtionsvara ér till exempel en modern foreteelse och batteri och
glédlampor har inte anvints i mycket mer an 100ar. Att képa mat pa burk och anvinda
engangsforpackningar tillh6r den moderna tiden medan man forr anvinde sig av salt, jordkallare
och mjo6lkkannor. Valet att ta bil eller buss fanns inte heller. I var tid skapar soporna stérre och
dven andra miljéproblem och vi har sett att det paverkar hela virlden. Dirmed 4r miljén en
politisk fraga som engagerar bade nationellt och globalt.

Manga av dina dagliga val paverkar var miljo, t. ex nir du kastar sopor, handlar mat,
schamponerar haret, férbrukar papper, diskmedel och vatten eller nir du tar dig till skolan via
tag, buss eller bil. Du paverkar ocksd miljon genom din egen energiférbrukning. Energi behover
savil din kropp som bussar och tig, for att orka med dagen, och energi far du av maten du éter
och du forbrukar den under dagen i skolan. I den dagliga rutinen producerar du alltsa en miangd
avfall som du kanske inte 4r medveten om, t. ex. koldioxid, matavfall (bade i toan och i
soppasen), tidningar som du ldst, aluminiumburkar o.s.v. Och dven om man vill ta hinsyn till
miljon 4r det inte sikert att man har sa mycket kunskap att man vet vad som ar bast ur
miljchinseende. Men milj6problem handlar inte bara om vad du gér utan ocksa om vad vi gor
tillsammans. Hur paverkar detta din milj6 och naturen runt omkring oss?

Det dr inte bara sopor som orsakar miljoproblem, utan dven industriers och bilars avgaser dir
utslippen av svavel- och kviveféreningar ar ett stort problem (ndr man foérbrinner olja och kol).
Under de senaste 30 aren har férsurningen av skog, mark och sjoar varit ett tilltagande problem
liksom marknira ozon, smog, sotpartiklar, vixthuseffekten, algblomning i Oresund och att silar i
Ostersjon har blivit sterila och har problem att fortplanta sig. Dessa miljéproblem beror till stor
del pa var forindrade infrastruktur.

Infrastrukturen forr var uppbyged kring transporter med hast och vagn, medan segelfartyg
och roddbitar anvindes f6r lingre transporter. Vignitet var minst sagt underutvecklat. Men
efter angmaskinens genombrott medférde den allminna tekniska utvecklingen att industrin blev
allt mer dominerande i férhallande till jordbruket. Nar produktionen 6kade, 6kade ocksa behovet
av att kunna transportera ravaror, manniskor och det man producerade vilket 1 sin tur medforde
att angbatar och jarnvigar bérjade anvindas. Férbrinningsmotorn gjorde sitt intrade 1 bétjan av
1900-talet och nir Henry Ford bérjade tillverka bilar som de flesta hade rad att kopa, under 10-
och 20-talen, borjade en stark utveckling av transportniringen.

Den férindrade infrastrukturen och inférandet av férbrinningsmotorn innebar ocksa att
behovet av olja intensifierades. Att anvindningen av rdolja 6kat kan man tydligt se om man
studerar diagram som visar 6kande koldioxidhalter i var atomsfir och en 6kning av den globala
temperaturen, den sa kallade vaxthuseffekten, vilket dr vanliga bieffekter av oljeférbrinninng.
De miljéproblem vi har ir inte bara lokala, utan de har ocksa en global dimension. Eftersom
avgaserna paverkar alla, vems ansvar ar det da att se till att virldens alla bilar blir miljévinliga?
Hur paverkas vi hir i Sverige av att regnskogen huggs ned i Amazonas? Vad ir det som gor att
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det dr sa svart att komma 6verens om hur vi ska tackla gemensamma miljéproblem? Under
senare ar har olika moten hallits pa internationell niva om de globala miljéproblemen (Agenda 21
och Kyotoavtalet ar tva exempel). Men det ar inte alltid ldtt att komma Overens. Linderna
virlden 6ver har helt olika utgangspunkter hur en ekologiskt héllbar utveckling och global
rittvisa ska skapas.
Forutom de olika lindernas eget miljéarbete finns det organisationer utan nationstillhérighet
(sd kallade NGOs) som arbetar med globala milj6frigor. Ett exempel dr Greenpeace. Vilka
mojligheter ger dessa organisationer dig att paverka och vilka organisationer paverkar dina
stillningstaganden? Ar Greenpeace, Svenska Naturskyddsféreningen och andra organisationers
information om miljoproblem helt objektiva?
Vad ir det da som gor att vissa dmnen 4r giftiga och andra inte? I naturen cirkulerar dmnen i
kretslopp. Manga aktiviteter som vi minniskor gér paverkar, som sagt, dessa naturliga kretslopp.
De miljéproblem som uppkommit under de senaste 150 aren har skapats genom att vi bryter
mot vildigt fundamentala naturlagar. Dessa naturlagar sammanfattas i termodynamikens fyra
lagar. Nar termodynamikens tva forsta lagar formulerades vid 1800-talets slut, gav det upphov till
en livlig filosofisk debatt om jordens framtid. Méanga trodde att jordens undergang var nira.
Vid 1800-talets mitt gav en indian uttryck fér sin stams invindningar mot européernas

exploateringsmentalitet:

N7 ber mig ploja upp Jorden!

Ska jag ta en kniv och sarga

min moders brist? Da kommer
hon inte att lita mig vila vid
hennes barm nar jag dor.

Samma vordnad for moder natur dterfinns i antika och medeltida visterlindska texter. Vad var
det som fick oss att Overge denna installning? Kan vi hitta tillbaka till den? Vill vi hitta tillbaka till
den?

Temat ”min livsstil och milj6” kommer du att arbeta med under ett antal veckor. Tre
problem kommer att presenteras i temat. Du arbetar med din basgrupp under hela temat. Det
blir flera studiebesok, bl.a. pa Filbornatippen, en del ldsning och dven filmvisning som kommer
att stirka dina kunskaper och sitta in dem i ett stérre sammanhang.

Det 6vergripande mailet for temat ’min livsstil och miljé” idr att fa forstaelse for
sambanden mellan vart sitt att leva och vad det far f6r konsekvenser for miljon. Ett annat viktigt
mal dr att du ska kinna dig vil fortrogen med arbetssittet/metoden problembaserat lirande
(PBL).

Viktiga begrepp som du kommer att stota pa ar:

. Energi, Energiomvandlingar

. Materia, Kretslopp hos materia

. Miljoproblem (Vad dr? Hur uppkommer? Losningar?)
. Rorelse

Kunskapsmal som finns med i alla problemen
° Kunna férmedla édsikter, erfarenheter och iakttagelser 1 tal och skrift pa ett sitt som ar
anpassat efter situationen och mottagaren

. Kunna tillimpa grundliggande regler f6r sprikets bruk och byggnad samt vara medveten
om skillnader mellan talat och skrivet sprak

° Kunna i tal och skrift formedla férhallanden och kunskaper som ir viktiga for eleven
sjalv och f6r den valda studieinriktningen

° Kunna inhdmta, virdera och ta stillning till information och kunskap fran bibliotek och
databaser samt kunna anvinda datorer for att skriva och kommunicera.
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o Du ska kunna delta i planering och genomférande av enkla experimentella
unders6kningar samt muntligt och skriftligt redovisa och tolka resultaten

. Utveckla kunskaper for att kunna ta stillning och agera i lokala, regionala och globala
fragor som ir av betydelse for ett ekologiskt hallbart samhalle

. Forsta hur politiska, sociala, geografiska och ekonomiska férhallanden har format och
stindigt paverkar savil vart eget samhaille som det internationella samhallet

o Utveckla férmagan att kritiskt granska samhallsférhallanden, samt formagan att kunna se
konsekvenser av olika handlingsalternativ {or sig sjilv och f6r samhillet

. Kunna diskutera transporternas och energianvindningens historia under 1900-talet

. Kunna beskriva naturliga kretslopp och av manniskan skapade materia och energifléden,
samt ha fOrstdelse f6r termodynamikens lagar

o Forsta begreppet Rorelse

Studiebesok

Filbornatippen v.37 och Oresundsverket v.38 (se schema pa schoolsoft fér nirmare tider)

Kurser som ir integrerade i temat:
Naturkunskap A, 50 poing

Idéhistoria, 200 poing
HRERRRRRRRERREEN

EENEEN

Kemi A, 100 poing

Fysik A, 100 poing

NN EEEEEEEEEEEEEEEN

Svenska A, 100 poing

NN EEEEEEEEN

Sambhillskunskap A, 100poing

NN EEEEEEEEEEEEEEEN

Historia A, 100 poing

NEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Engelska A, 100 poing

EENNEEEEEEEEEEEEEEEE

Staplarna anger hur méinga poing som tas upp av respektive kurs totala podngantal. Morkgratt
anger avklarade poing, ljusgratt poing som temat innehaller och vitt dnnu inte avklarade poing.
Varje ruta anger 5 poang,.
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11.6 Prov pa temat Min livsstil min miljo

Du har nu en 90 min framfér dig dér jag vill att du skriver och berittar om vad du lirt dig under temat ”Min
livsstil min milj6”. Det gar dven bra att rita bilder eller visa en egen tankekarta som stod till din text.

Som st6d till din text kan féljande utgingspunkter vara till hjilp. Du ska vilja tva utgangspunkter som du utgér
ifran nar du skriver.

Pa sista sidan finner du de kunskapsmal som vi har arbetat med samt de betygskriterier som kan kopplas till
dem.

1) Sambandet mellan férbrinning av fossilabrinslen och klimatpéverkan dr ett faktum. Hir nedan
finner du ett diagram som innehaller 4 faktorer:

Fossil fuels burned (férbrinning av fossila brinslen): Streckad linje, talen anger miljoner ton fossila brinslen
(kol, naturgas och olja) omriknat till ren olja.

CO; Concentration (koncentration av koldioxid, CO3): heldragen svart linje, talen anger koncentration i PPM,
Parts Per Million, miljondelar.

Global temperature (global temperatur): anges i grader Celsius.

Storm damages (storm skador): anges i miljarder dollar.

Hur kommer det att se ut i framtiden? Finns det ndgra 16sningar pa problemet med héga energipriser och viart
behov av billiga transporter? Vilka blir konsekvenserna om vi inte minskar vart anvindande av fossila brinslen?

Fossil

Fuels Ok Energy and Slokal Storm

Burned Consentratior Temperature  Darnaces

bl cref gy the Climate Degres Gakiue Blcn Dol

8,000 »« 375 144  » 100

: , :
7,600 4 Fosil Fuek J# 145

] * ']

HECTN ; s 80
7 . 144 8

: ® " o" : :
R e matire R . .
3,800 E 355 + : 143 E a0

L L} )
5,400 % : 142 8

L] = L]

L] " L]
s000 3 345 ; 147 t40

: 1 :
5,600 3 Domcees | 140 8

$ 335 : 30
5,200 8 K

L] L]

: :
4,800 » 325 v y 136 0

%70 1980 1950 2000
2) I en diskussion med din pappa och mamma om att killsortera eller inte blir ni oense. Du vill att

familjen ska sortera och mamma och pappa tycker det verkar jobbigt. Pappa sdger att det verkar ju dumt att
behova dka bil till tippen for att limna sopor. Ar inte det lika skadligt f6r miljién som att slinga soporna
osorterade som vi alltid gjort. Mamma vill inte gbra rent férpackningarna det slsar ju pd bade vatten och
diskmedel. Du kommer ihdg de fyra grundliggande tumreglerna som bygger pd termodynamikens lagar:

i) Ingenting férsvinner

ii) Allting sprids

i) Naturen har alltid ritt

iv) Det finns inga gratis luncher

Och nu ir din uppgift att utifrin dessa tumregler och termodynakikenslagar 6vertyga dina férdldrar om att
det dr bra att killsortera. Du kan skriva ditt svar som en dialog eller som en argumenterande text. Tink pa
att argumentera med hjilp av fakta.
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3) Den globala uppvirmningen dr numera ett faktum. Redogér f6r hur den globala uppvirmningen
forstirks med hjilp av vixthuseffekten. Vilka konsekvenser far den globala uppvirmningen for livet pa Jorden?

4) Tink dig 50 ar in i framtiden. Hur kommer ditt liv se ut tillsammans med dina barn och kanske till
och med barnbarn?

Det ska bli vildigt intressant att fa ta del av dina tankar!
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