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TeTTAUNAL MUEBLIEMLUYLEN FUK BLINDE 06 SVAKSYNTE 1

Q. SAMMENDRAG

Rent tekrnologisk ligger forholdene 1dag godt til rette
for at de blinde skal kunne fa tilgang til den s5amme
tekstlige informasjon son seende.

En betydelin del av den tekstinformas jon som
produser=s idaqg foreligger pa datamaskinlesbar form, vi
star  dermed friere i valg av presentas jonsform for
tekstlig informas jon. Med spesielt utstyr som alleredsa
finnes pd markeret, kan all maskinlesbar tekst |
prinsipost presenteres i blindeskrift,

Standard utstyr kan ofte med sna modifikas joner
03/eller relativt nillig tilleagsutstyr brukes av blinde.

Syntetisk tale er en framtidig anvendelse som vies
stor oppmerksomhet. Dette vil bli et nyttig hjelpemiddel
0753 for seende o3 vil av den grunn sannsynligvis fa stor
utbredelse., For de blinde vil dette medfere at de tar ut
sin ipfnrmasjon pad samme mate som seende, og behovet for
spesialtiloasninger blir mindre, Spesielt fordi de fleste
blinde har mistet synet 1 hay alder (de fleste er over 60
ar), ventes syntetisk tale & fa stor betydning.

Selv nm forholdene rent teknologisk er nppmuntrende,
er mulighetone 1lite utnyttet og sannsynligvis lite kijent
blant s blinde selv. Dette skyl-des problemer som ikke
direkte er knyttet til teknologien:

Internas jonale standarder bade pa ardin®re
industriprodukter 07 spesialutstyr for blinde er
mangelfulle, et =eor ofte vanskelig A overfere

informas jon mellom ulike systemer.

3lindealfabetet ong kortskriftreglene er ikke laget med
tanke pa maskinell behandling. Oversetting fra
svartskrift til blindeskrift blir unadvendig tungvindt,

Forskninjen pd omradet er lite xnordinert og lider av
mangel pa ekonomiske ressurser.

bet Tfinnes imidlartid enkeltpersoner innenfor
FoU=-mil jaene mad ideer og overskudd til & ta fatt pa
problemene. Dersom myndinghetene stiller ti] radighet de
nadvendige okononiske midlene, og det er ikke snakk om
store summer, kan vi lanqgt pa vei gi de 9linde tilgang til
dzn Inforinas jon som ar en del av var hverdag,

1.2.1980



TEKNISKE HJELPEMIDLER FOR BLINDE 0G SVAKSYNTE 7
SAMMENDRAG

1.1. Hvorfor dette prosjektet?

Forfatterne av denne rapporten har alle deltatt i
25. kull av NTNF'’s prosjektlederseminar, (NTNF = Norges
Teknisk Naturvitenskapelige Forskningsrad).
I lapet av en periode pa ca. ® maneder har deltakerne i
grupper pa 4 - 6 personer utfert en tverrfagliqg
samfunnsoppgave for a l=re 0q praktisere
pros jektledelse,

Hensliten med denne oppgaven er

- aqgi deltakerne i prosjektlederseminaret en
muliyhet til & praktisere og dreafte ajourfort
innsikt 1 prosjektledelse ved at de gjennomferer et
tverrfanglig pros jekt utenom den dagliqge
arbeidssituas jonen.

- A4 g1 deltakerne en mtlighet til & haste nyttig
utenomfaglig erfaring ved at de velger som oppgave
en for dem aktuell, men kanskje til daglig 1lite
baarbeidet problemstilling.

neltakerne skal velge en oppgave som foruten a
interessere dem selv, o0gsa kan bli til nytte for andre.
Foruten at dette er nyttig i seqg selv, gir det gruppen
en ekstra tilfredsstillelse.

Standpunkter o9 holdninger som kommer fram i denne
rapporten er forfatternes egne meninger og ingen
nffisiell holdning fra deres respektive institus joner.

1.2. Nermere avgrensning av prosijektet

Prosjektets tittel kan tolkes svart vidt. Med den
tid og de ressurser deltakerne har hatt til radighet,
har det ikke vert mulig A dekke alle sider ved det & ta
ibruk nye tekniske hjelpemidler for blinde.

5iden prosjektdeltakernre alle har teknologisk
bakarunn, nhar et vert naturlig a starte med den
tekniske siden av saken; dvs. & peke pid de muligheter ny
teknologi byr pa for bl inde. Diskus jonen av
organsiatoriske og ekonomiske lasninner pa hvordan da
teknologiske mulighetene skal utnyttes, =ar desverre
stort sett falt utenfor rammen av rappnorten.

Nar det  gjelder de ulike typene tekniske
hjelpanidler har vi ogsA begrenset dette til i hovedsak
a omfatte hjelpemidler basert pa EDB oqg teleteknikk.

Definision: Med betegnelsen “blindg® menes 1 denne

1.2.7980



TEKNISKE HJELPEMIDLER FOR BLINDE 0G SVAKSYNTE 3
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rappnrten en person som er sa sterkt synshemmet at han
ikke kan lese  vanlig svartskrift ved bruk av
tradisjonelle hjelpenidler (briller, lupe o.l.).

l.5. Eformdl
Pros jektet nar som formal:

- A4 bidra til at blinde 0og svaksynte samt deres
organisas joner blir klar over hvilke nye
hjalpemidler den teknologiske utvikling kan gi dem.

- a vekke Interesse 1 flest mulia FouU-mil jeer for de
fiunk s jonshemmedes problemer, slik at det 1 sterre
grad tas hensyn til disse problemene 1 ordin=ar
utstyrsutvikling.

l.4. Eorventa resultat
Pros jektet tar sikte pd & gi en oversikt over:

- de blindes problemer nar det gjelder tilgang pa
informas jon

- forskning o3 utvikling i dag
- framtidige muligheter

Resultatet mi betraktes som svert godt dersom blinde
05  deres organisas joner kan dra nytte av rapporten.
Kunnskap om utstyr o2 teknologiske muligheter ar
nadvendia dersom de funksjonshemmede aktivt skal kunne
fremme sine krav og foresla ordninaer sam kan forbedre
deres livsinnhold,

bet er ogsa onositivt dersom andre innenfor
FoUu=-mil joene tatter interesse for dette feltet, eller at
det 1 ordinsr utstyrsutvikling 1 sterre grad tas hensyn
til funks jonshemmedes behov.

I det minste vil den ipnsikt prosjektgruppas

medlemmer nppnar ajennom dette arbeicdet, vere en nyttiqg
hallast 1 deres videre, raglioce arbeid.

1.2.1980
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2. FEUNDAMENTALE PROBLEMER

2.1. Generelt

Undersokelser i USA viser at selv om antallet

blinde @ker, er det et stadig mindre antall som kan
lese hHlindeskrift.- pet wviser seg o0gsa at mens
samfunn og n&ringsliv 1 ekende grad tar i bruk nvye

tekniske hjelpemidler for behandling, lagring og
spredning av informasjon, sa er disse hjelpemidlene i

liten grad kommet til nytte for blinde,

Dette skyldes mye at mangel péa internasjonale
standardar g jar oversetting fra wvanlig skrift til
blindeskrift i stor stil vanskeligqg.

Vi skal i det f@loende ga mer 1inn pa disse
problemene  og antyde hvordan vi kan komme rundt noen
av dem,

2.2. Kort om blindeskrift koriskrift etc.
Blindealfabetet (braille) bestar av 6 punkter.

Ved & variere deres innbyrdes stilling kan alle
skrift-, tall- o3 notetegn uttrykkes. Tegnene preges
i papir slik at de danner opphayde punkter som kan
fales med fingertuppene. Det kan med -disse punktene
dannes i alt 64 forskjelline tegnCinklusiv
tegnmellomrom), De 6 punktene utgjer en rute med

2 punkter i1 bredden og 3 i hayden (ref_23).

s
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Fiz.2.1 Blindeal fabetet.
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En rekke av cde vanlige ordene 1 norsk kan
forkortes uten at meninaoen gar tapt. Det er derfor
laget an kortskrift med spesielle forkortelser og
s®erskilte tegn for mye brukte ord. Baker skrevet i
kortskrift blir pa denne maten 1kke s& tykke 03
omfangsrike som med vanlig blindeskrift.

Vanlig blindesxrift er internasjonal, d.v.s.
bokstaver og tegn har med fa unntak de samme symboler
varrden over, .

bet er dessverre lkke enighet om noen internasjonal
ortskrift (kap.2.5).

2.3. Svakheter ved Blindealfabetet

Innen EDB ar det nd etablert en standard tegnkode
(ASCIT)Y. Koden omfatter 128 tegn og air muligheter for
representas jon av en rekke spesialtegn i tillegg til
store og sma bokstaver. Fn  hetydeliqg del av den
informas jon sonm idag lagres pa datamaskinleshar form er
Kodet 1 ASCII, ’

Blindaskriftalfabetet er bearenset til 64 tegn. Det
er derfor hare halve ASCII-tegnsettet som lar seqg

nversette tegn for tegn til blindeskrift, Dette er et
alvorlig prohlen ver oversetting av tekst til
Dlindeskrift. bat er gjort flere forsek pa a lese

problemet. I Japan er det 1 noen ar gliort forsek med et
utvidet blindealfabet som bestar av 8 punkter (kanji
braille, ref. 16). Ddette alfabetet er slik at de 6
nederste punktene brukes identisk med det konvensjonelle
blindealfabetet, mens  de to overste punktene er
utvidelser av Aette. Det er ogsA foreslatt bruk av
fortegn for a 91 mulighet for a representere alle
ASCII-karakterene 1 blindeskrift (ref. 14). Endel av
ASCII-teanene blir da representert ved en kombinasjon av
to eller flere braille-tegn. Begge disse lesningene har
clen ulempen At de nedsettar lesehastigheten.

Z.4. Manalende jinternasijonale standarder

Mangel pa standarder har lenge viert et generelt
problem, ikke minst innen EDB og informas jonsutveksling.
Dette er en av de faktorene s0m  brenser den
teknologiske wutvikling o9 gir oss litt tid til & tenke
nss om far ny teknologi tas i bruk. Sann sett kan det
ha sine poslitive sider.

I arbaidet mnmed a ajere informas jon tilgjenaelis for
bhlinde er imiAdlertid mangel pa standardregler en
alvorlig hindring.

Mange ] pa generelle industristandarder merkes
kansk je best 1 arbeidet med & tilrettelegge data fra
setterier. be fleste aviser, tidsskrifter oq bokforlang
av en viss starrelse har idag all tekst liggende pa
datamaskinlesbar form, Slik finnes det en betydelin
mengde tekst tilgjengeliq som det i prinsippet burde

1.2.1980
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vere enkelt a oversette til blindeskrift ved hjelp av

datamaskin, Dat viser seg imidlertid at de ulike
avisene 0g forlagene bruker forsk jellige
tegnreoresentas joner (ASCITI laeser ikke oroblemer hvis

den 1kke tas 1 bruk, se pkt. 2.3.), TfTormater og koder
for sideskift, linjaskift etc. Dette agjor det vanskelinq
a ta ut informasjon pa en standard mite. I Vest-
Tysklanti der bhlindecraganisas joner har vert relativt
aktive 1 forseket pd a utnytte settedata, blir det sagt
at tendensen nid ar pa vel bort fra bruk av denne
teknikken, I stedet satses det bl.a. pa et system som
utvikles av AEG-Telefunken. Dette systemet er basert pa
tegngjenkjenning og bruker et TV-kamera til elektronisk
detektering av trykt tekst. Pen registrerte teksten
oversettes sa t1l blindeskrift, (ref. 8.09
kap.3.3.6.5.).

Ngsa nar det gjelder utstyr for blinde, hemmes en av
mangel pA standarder. P3 markedet i Vest-Tyskland finnes
f.eks. 6 ulike leseapparater for blinde. Disse
apparatene er alle innbyrdes inkompatible, (ref.7).

Et annet problem er at kortskrift i stor utstrekning

er bhasert pa uttale og at sammentrekningsreglene er
ulike fra land til land. Ikke-entydige renler for
sammentrekning gir ogsa i noen tilfeller lokale

varianter innenfnr landenrensene,

I kap. 2.3 er nevnt noen Av de vanskelighetene som
skyldes at blindcalfabetet har et relativt lite
tegnsett. Dette problemet forsterkes ved at det ikke
finnes 1internasjonale regler for hvordan svart-skrift
tegn skal korrespondere med blindeteanene. Som eksempel
finnes «det smabokstaver som representeres med ulike
blindetegn pa ennelsk ong fransk.

4.3. Er kortskrift avleqgs?

En vanlig bok pa 300 sider vil i blindeskrift med
trykk pa en side av arket utgjere ca. 1/2 kubm. papir.
Selv  om dette selvalgeliag deles opp i flere bind blir
en slik papirmengde temmelig uhadndterlig for leseren, o9
lesing av en slik Dok medferer mye blading.
Hovedarsaken til at kortskrift ble innfeort, var behovet
for a redusere denne papirmencden. Kortsxrift reduserer
volumet med ca. 25%.

Nar vi na 2r pa vei inn 1 det papirlese samfunn

(kap.3.4), vil det som enagang vAar hovedagrumentet for
inmnfering av  kortskrift etterhvert falle bort.
Magnetiske media vil erstatte papir som middel for
lagring og distribusjon av informas jon. I denne

sammenheny ma kortskrift vurdereas utfra helt andre
kriterier.

I tilleng til at det spares papir, har kortskrift

den fordelen at den kan eoke lesehastigheten. bet er
imidlertid sparsmal omn dette oppveier ulempene med
kortskrift.

1.2.1980
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For mange ®“linde, spesi=lt de som blir blinde i hay
alder (kap.2.6), vil det vare en barriere % matte lere
forkortningsreqlene I tilleqgn til blindealfabetet .

Kortskriftreglene er forskjellige fra land til land
slik at reglen= ma leres spesielt for hvert sprak.

Dette vil wv=mre en ekstra bhelastning ved lesing av
ntenlandsk litteratur. €n annen konsekvens av dette er
at oversettelsesprogramner ikke kan gjeres 7jenerelle,
men ma spesiallages for hvert sprak.

R2glene for kortskrift er basert pd uttale og

mAanaler en konsekvent logisk oppbyagning (ref.14).

dette jor det ressurskrevende & lage og kjare slike
programmer.

Pet finmnes 1 dag likevel programmer for oversetting
til kortskrift 1 de vanligste sprak (f.eks. engelsk og

fransk). bet viser seqg likevel at der en er kommet
lengst i utvikling av hjelpemidler for oversetting til
blindeskrirft, er i de tiltellene en ikke bruker

kortskrift, men oversetter tegn for tegn.

Utfra dette pagar det na en diskusjon bade i jorge
o3 ellers 1 verden om kortskrift bar forlates helt.

Forfatterne av denne rapporten mener at selv om
cortskrift 1 noen grad aker lesehastigheten, vil den i
stadig ekende grad begrense den samlede

informas jonsmengden for de blinde. Jo enklere metoder en
kan bruke for & gjere informas jonen tilgjengeliq, jo
storre informasjonstilfang far de blinde. net hjelper
ikke A kunne lese fort hvis en ikke far tilgang til det
en vil lese.

Lad mmmmumw

Norges Blindeforbund har pr. oktober 79 registrert
noe over 7000 blinde 1 Norge, men de antar at tallet
liooer vesentliq hayere. CMI-rapporten (ref. 25) anslar
det totale antall blinde til omtrent 14000.

Majoriteten av  blinde finnes 1 de heyere
Aldersyrupper. Norges Blindeforbund oppgir at ca. 44% av
de blinde er over 70 ar, ca. 17Z mellnm 60-70 i&r og ca.
11% mellom 50 og 60 ar. bdette betyr at de fleste er
blitt blinde i hoy alder, og dette er av stor betydning
nar det gjelder wutvikling av tekniske hjelpemidler. de
fleste mennesker larer langsommere nar de blir eldre,
oq dette er nok hoveddrsaken til at bare 10-20% av de
blinde behersker blindeskrift.

2.7. Konklus jon

bet er gjort endel spredte forsek pa & lese de
fundamentale problemene som er nevnt foran. Mangel pa
samordning gjar dette arbeidet lite effektivt. Noen
virkeliqa lesning pa standardiseringsproblemene kommer
neppe for dette tas opp av en internasjonal organisas jon

1.2.1980
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som er sterk nok til a foresla 0g
standardiseringer.

Kansk je dette er en oppgave for de
standardiseringsorganisas jonene, Den
Teleunion (ITY) eller Den
Standardiseringsorganisas jonen (150)7

1.2.1980
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2. HJELPEMIDLENE IDAG 0G I MORGEN

2.1. Generelt

Informas jonsformidling til blinde foregar idanqg
hovedsakelig pa to mater:

eanten via lyd

eller via trykt tekst i blindeskrift.

bistribusjon av innleste lydband til blinde har vert
I bruk 1 mange ar og vil ikke bli tatt opp til nermere
diskus jon her. Framtidine muligheter til & omvandle
tekstling informasjon til forstdelig tale (syntetisk
tale, kap 3.3.4.3) og omvendt: dvs. oversetting av tale
til tekst (talegjenk jermning,kap 3.3.4.4), vil imidlertid
bli diskutert.

3.2. Dagens hijelpemidler

S.2.1. Informasion 1 blindeskrift

Produks jon av trykt informasjon i blindeskrift har
tidligere vart meget tungvint o3 langsom. De enkelte
ark ble preget ved hjelp av spesielle metallplater med
opphayde punkter som arkene ble presset mot. Det matte
saledes lages nye metallplater for hver ny trykt side.
Korrekturlesingen tok lang tid. persom det oppsto
feil, mdtte hele platen forkastes. Metallplatene var
imidlertid svert holdbare og kunne brukes til et stort

antall eksemplarer, En annen hakdel med denne
teknikken var at man bare kunne trykke pa en side av
arket.

Det er derfor 1kke merkelig at EDs8-teknikken alt i
50-69 ara ble forsekt tatt i bruk ved sterre
trykkesaentraler for blindeskrift, (ref. 4 og 7). 1
dag brukes EDB 1 utstrakt. grad ved tilrettelegqging av
tekst for trykking i blindeskrift. Maten det gjeres pa
varierer noe, men prinsippet er stort sett det samme:

En datamaskin oversetter Aautomatisk vanlig tekst til
blindeskrift. Korrekturlesina o3 retting foretas med
et teksthehandlingssystem 03 en datask jerm som enten
viser wvanlig tekst eller visuell blindeskrift. Pen
ferdigredigerte tekster kan sid overfores til

- en brailleprinter

- en brailletrykkemaskin for produks jon av et
starre antall eksemplarer

1.2.1980



ITEKNLSKE HIJELPEMIDLER FOR BLINDE 0OG SVAKSYNTE 10
HIELPEMIDLENE IDAG 0OG I MNRGENW

- et transportabelt magnetisk sedium som f.eks,
kassett

Denne metoden for produksjon Aav blindeskrift er na

vanlig. Det at teksten kan lagres pa datamaskinlesbar

form, aosner o0gsi mange andre nmuligheter. sammen med
et spesielt leseapparat (ref. 23) har vi mulighet for
bl.a.

- persnnliyg notisblokk for blinde
- bnkutlan pa kassett
- syntetisk tale
Slike muligheter finnes 1 dag, men er ikke i

vanliqg bruk. For flertallet av blinde er dette
framtidsmuligheter.(kap.3.3).

2.2.2. Hielpemidler ved telefonering
3linde mennesker som herer normalt har vanligvis

ikke vanskeligheter med a fore en telefonsamtale nar
forbindelsen forst er satt opp. ©De kan derimot ha
vansker for a finne det rette nummeret og sla dette pa
fingarskive/knappsats. bet finnes i dag utstyr som kan
VEere til hjelp (flere opplysninger kan fas hos
Televerket),

De hjelpemidlene som er beskrevet nedenfor, er
bare noen utvalgte eksempler som prosjektgruppa har
fatt kjennskap til under arbeidet med denne rapporten.
Pe kan synes a vare noe utenfor de emner som denne
rappnrten omhandler (kap. 1.2), men de tas likevel med
fordi telefonen idag er et viktig bindeledd mellom de
blinde ng diverse informas jonskilder. I framtida antas
det at telefonen kan brukes pa enda flere omrdder,
f.eks tilgang til informasjon 1 ulike databanker.
(kap.3.3, 3.4)

3.2.2.1. Automatisk nummersender

Dette er et hjelpeapparat som koples til
telefonen og som man pad forhand programmerer med et

antall av de mest brukte telefonnummer, (Denne
forprogrammeringen kan man jo fd seende til & hjelpe
seg med). ved a tryvtke pa kun en (2ller to)

knapp(er) kan man sli et telefonnumnmer,
Nummersendere finnes 1 flere forskjellinge varianter
med ulike virkemater og ulik nummerkapasitet.

Nunmmersendere er 1 Norge privateidteid og fares kun
av private forhandlere.

3.2a.2.2. Spesielle nummerskiver

Den vanlige nummerskiven pa telefonen kan
kompletteres med en nummerskive med store siffer for
svaksynte pErsoner. Ekstraskiven fores av

1.2.1980
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Televerket. De vanlige siffrene pi nummerskiven kan

kompletteres av en skive med opphsaydes punkter sam
kan avleses med fingrene.

3.2.2.5. Bandopptak av telefonsamtaler

Blinde kan ha vanskeligheter med 3 notere under

en samtale. Onptak Av samtalen pa ban<d for senere
avsplilling 0og notering kan vVEre et viktig
hjelpemiddel . Tilkopling av bandopptaker til

telefonen krever tillatelse fra Televerket.

3.3. Nye teknologiske muligheter

Stadig flere mennesker blir klar over at vi er inne
1 en perinde med eksplosjonsartet teknologisk utvikling.
Det er ogsa en voksende forstaelse for at de
teknolnniske nyvinningene vil ha store samfunnsmessije
konsekvenser. Nye muligheter vil &pne seg, men 0gsd nye
store oroblemer for mange grupper i samfunnet kan bli
resultatet. ( ref. 23). Vi skal ikke her ta opp disse
problemene til agensrell Adrefting, men bare kort skissere
hvilks teknologiske framskritt som er gjort de siste
arene o hvilka framtidsmuligheter nvy teknologl kan by
pid for denpe gruppen. Av forskjellige arsaker (kap.2) er
det stor avstand 1 tid fra ny teknologi blir utviklet
til den blir tatt i bruk. pette gjeor at vi ikke trenger
a se lannt fram I tid for a kunne peke pa store
muligheter til forbedrete teknologiske hjelpemidler for
blinde. Mye av den nadvendige teknologien finnes
allerede. Det gjelder bare & ta den i bruk.

S.3.1. Grunnleggende teknologi

3.3.1.1. Mikroprosessoren

Mikroprosessoren er nevnt i alle.beskrivelser av

teknologisk utvikling. Dette er en elektronisk
komponent som er istand til a utfeore logiske og
aritmetiske operas joner, Slike komponenter har
eksistert i mange ar 1 datamaskiner. Det

revolus jonerende med mikroprossessoren er at den kan
lajes svaert liten og at den er billig a produsere.
Pette qgjar at den er anvendelig til svert mange

oppgaver., Den kan Dbrukes i ner sagt alle slags
elektroniske komponenter som krever noen slags form
for "logiske operas joner, alt fra avanserte
datanaskiner til symaskiner, biler, klokker og
lommekalkulatorer. I tillegg utvikles det stadig ny
teknologi for a laare informas jon pa
datamaskinlesbar form. (magnetband, kassetter,

magnetplater, fleksiplater, boblehuknmmelse m.m.)
Prisene pa lagringsmedia gar oasa stadig nedover.
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3.3.1.2. Kommunikasjon

Kommunikas jonsteknologi er et annast sentralt
utviklingsomrdade. Ny teknologi Jjer det mulig &
overfore store datamengder nver store avstander.
Satalittkompunikasion er allerede tatt i bruk til &
ovarfare telafonsantaler, og i lepet av de nermeste
arene vil TV-overfaring i Norden ga via sattelitt.
Optiske fibre kan ved hljelp av  laserteknikk

manjedoble overfaringskapasiteten til dagens
el=ktriske kabler.

selv onm den teknologien som er nevnt over er
gndt  kjent allerede 1 dag, vil det nok 3& noen ar
fer den er i alminneliqg bruk. dsette skyldes bl.a. at
Televerket trenger tid pad & bytte ut utstyr. =&
erstatte dagens kabelnett med optiske fibre, er
f.2ks. en enorm oppgave.

2s3s2. Generelle anvendelser

Tradis jonelt ble Adatamaskiner anvendt til a
behandle tall, til a utfere aritmetiske og logiske
operas joner. De ble 1 stor utstrekning brukt innenfor
naturvitenskap som fysikk og kjemi, I de siste drene
har det 1 tillegg grodd fram en hel rekke nye
anvendelser. Spesielt er det en enorm utvikling nar
det fjelder behandling av tekstlig informas jon.

2.3.2.1. Kontorautomas jon

I de siste arene er en rekke typer
teksthehandlingsiitstyr kommet pa markedet. Slikt
utstyr bestar som regel Av en inntastningsenhet
(skrivemaskintastatur), en skriveenhet (som pa en

elektrisk skrivemaskin) 0qg “essuten et
lagringsmedium fer teksten kan lagres pa
datamaskinlesbar form., O0fte brukes dessuten en

Jatask jerm 1 tilleagg. Fordelen med et slikt system
er at teksten kan rettes og forandres pa alle mulige
mater hade mens den skrives inn og-etter at den er
skrevet 1inn. Standard brev og formularer kan lett

prosuseres, Kombinert med et datamaskinbasert
Arkivsystem og nye telet jenester for dataoverfering
(kap.35.3.3.3) kan dette med fore stor

effektivisering av knntorarhbeidet.

Saditats LCVERIAG

Trykking av aviser og beker benytter lignende
systemer. Teksten produserers pa samme mate.
Forskjellen er bare at den ferdige teksten sendes
direkte ut pa en fotosetter istedet for pa en
skrivemaskin. Avanserte skjermterminaler som kan
innehnlde hele avissider, er utviklet og vil bli
brukt til ombrekking av avisene,
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3.3.2.3. Bankdrift

Moderne bankdrift er idag umulig uten bruk av
EdB-teknonloqgi. I det siste har ogsa mwmange banker
tatt i bruk bankautomater til utbetaling av
kontanter. I framtida blir det kansk je unadvendig 3
bruke kontanter 1 det hele tatt. Vved hjelp av
bankkortet snm laveres 1 kassa 1 forretningen,
nvarfares betal ingen direkte til forretningens
konte. odette vil ikke bety noen stor utvikling av
dajens kassaapparater som allerede er basert pa
mikroprosessorer.

3.3.5. MNve teletjenester

Nye telet jenester er allerede a trappene. I lapet
av 1980 vil det nye nordiske datanettet bli tatt i
bruk. Ddet vil da bli muliqg for en datamaskin/terminal
a ringe OpPp  en annen datamaskin/terminal for a
utveksle data med hastighet opp til ca. 1000 tean/sek .
( Dajgens teleksnett har an overferingshastighet pa
5=10 teqgn/sek). Som nevnt finnes i da3 teknikker som
muliqgyjor overfaring av data med enda hayere
hastigheter. Et tjenesteintegrert nett vil gradvis bli
Innfort 1 Norge (ref.27). I et slikt nett vil bade
vanline telefonsamtaler og datatrafikk bli overfart pa
sAammne mate (digitalt). Populart kan vi si at
lydsignalene nlir overfert som en serie tall. Dette
betyr at Televerket kan tilby en tjeneste med
overfaringshastighet pad ca.8000 teqgn/sek. Tjenesten er
i foarste omganay heregnet pa firmaer med stort
kommunikas jonshehov, men kan pa litt lenger sikt ogsa
bli en aktuell tjeneste for privatpersoner.

2ada3.1l. Tekst-TV

Tekst-TV gjor det mulig & fa fram informas jon pa
en vanliqg TV=sk jerm i tillega til det ordinare
bildet. Informas jonen bestdr av tekst og enkle
grafiske figurer. Det kan vere vermelding, nyheter
m.m. Informasjonen sendes ut sammen-med det vanlige

TV-hildat. For a nytte dette systemet kreves noea
tilleggsutstyr. Systemet er allerede i bruk 1
Enyland. Her i landet er det fnrlepig under

"toreving, og det er enna ikke offislelt besluttet
at det skal tas i bruk.

3.3.3.2. Ieledata

Teledata kan ogsa baseres pad bruk av en vanlig
TV med noe tilleggsutstyr, men byr pa en del flere
muligheter enn  Tekst-TV, Ved hjelp av en vanlig
telefon settes TV-apparatet i kontakt med en
datamaskin. Et enkelt tastatur brukes ti] 2 velge
Informas jon ut fra en meny som kommer pa sk jermen.
Informas jonen presenteres PA samme mite som pA
Tekst-TV: tekst og enkle grafiske figurer. Hvilken
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informas jon som skAal gjeres tilgjenqgelig pa denne
naten er et Apent spersmdl forelepiqg her i landet._
Mulighetene er ner sagt ubegrensete ;
nyneter,offentliq informasjon, reklame forskjellige
former for spill osv., osv. Dette systemet er ogsa i
hbruk i England. Her 1 landet har Telverkets
Forskningsinstitutt forlepig satt 1igang et
prevepros jext.

33de Tekst-TV og Teledata kan tenkes brukt av
blin-e ved at TV-sk jermen erstattes av et
taktil-display (se pedenfor).De enkle grafiske
figurene reresenterer imidlertid et problem som ma
lases.

Et brailledisplay eller taktildisplay (ref.18) kan

representere blindeskrift ved sma “pinner” som
stikker opp av hull i en flate., Slike display kan
koples til en datamskin pa samne mite som en

datask jerm.

S.3.3.53. Elektronisk post (Jeletex)

Elektronisk post, telepost eller Teletex som
Televerket forlzspig kaller den nye tjenesten, vil
bli tilgjengelig i ferste halvpart av 80-arene
(raf.26). Teletex kan betraktes som en
videreutvikling 03 forbecdring av dagens teleks=-
t. jeneste, og den vil byace pa det nye offentlige
datanettet. Denne tjenesten blir stadig mer aktuell
ettersom tekstbhandligssystemer blir vanlige, o9
teletjenestene for datatrafikk blir forbedret og
tilbudet wutvidet, sarlic fordi dette synes a vare
lannsomt for bedrifter og institus joner som idag har
store portoutgifer,

Som k jent koster det idajy kr. 1.25 A& sende et
vanlig brev (2000 tegn). I det nye datanettet som
kommer 1 drift i lepet av et ars tid, vil det koste

ca. 10 are i overfore et slikt brev.
(InvesteringskostnaJdene [ utstyr o7 .engangsavgifter
er ra ikke tatt med.) Dessuten vil det ta bare 3-40
s2k. a overflare brevet .

Med framtidas t jenesteintenrerte nett vil
Televerket kunne tilby linjer med enda staerre
overfoaringskapasitet, ca. RO0D tegn/sek. Dette
tilbudet vil antagelig komme i lepet av 80-ara, selv
om vanlige abonnenter ikke wvil (har rad til a)
benytte dette 1 farste omgang. Takstene for en slik
t jeneste ar lkke k jent , men dersom vi tar
utgangspunkt 1 dagens takster for rikstelefon ( ca.
2kr pr. min.), vil det koste ca. 2 kr. a overfere ei
vanlig bok (200 sider).
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2.3.4. Nye hielpemidler

3.3.4.1. Lesemaskin

bet finnes 1dag, sma, lette, batteridrevne

apparater som fra kompaktkassetter av standard
format (c60,c90, -=) kan oversette data pa
maskinleashar form til Dblindeskrift pa et

braille-display (kap.3.3.3.2). Med et slikt apparat
kan saledes dern blinde lese nyheter og beker hvis
disse er tilgjengelig pd kassetter (som nevnt i pkt.
2.1). En kassett kan pa den maten inneholde en hel
bok. Apparatene har o09sd haytaler og kan brukes som
en vanlig kassettspiller med musikk ellar tale, be
kan ngsd utstyres med mikrofon slik at den blinde
selv kan snakke inn pa band.

Brukt pA denpne maten kan maskinen brukes som et
personlig arkiv eller *“notatnlokk*. Apparatet kan
0gsA xoples til en datamaskin som en vanlig
dataterminal. Det kan ogsa f jerntilkoples databanker
via telefon f.eks. Teledata (kap 3.3.2)

3.3.4.2, Hiemmeterminaler

som beskrevet over er Teledata basert pad bruk av
et vanlig fJernsynsapparat med noe tilleggsutstyr.
Mikrodatamaskiner til hobbybruk er allerede noksa
utbredt {1 USA og er ogsa na a fa kjept her i landet
for 3=4 tusen kroner ng  oppover, Disse
hobbymnaskinene har SOmMm regel et vanlig
skrivmaskintastatur og kan koples til tilleggsutstyr
som kasettband for laqrina av data og TV-apparat for
presentas jon av informas jon. For blinde kan
TV-sk jermen erstattes med et braille-display. Ved a
benytte komponenter som er relativt vanlige 1i de
fleste hjemn, kan vi “derfor med noe tilleagsutstyr
bygge opp en relativt avansert hjemnedatamaskin som
kan anvendes til en rekke opogaver: Tekst-TV,
Teledata, forskjellige spill, Teletex m.m. Prisen pa
tillengsutstyret vil nok falle betraktelig sa snart
det hlir mer vanlig 1 bruk.

S.3.4.3., Syntetisk tale

Utviklingen av et system for omvandling av
fortlepende tekst til tale (talesyntese) har kommet
relativt langt(ref. 13). det finnes i dagy mulighet
for a mate inn tekst (som oftest i form av et
hullbind, magnetisk band eller skive eller lignende)
med normal lesehastighet, 5-10 tegn pr. sekund oqg fa
ut tale., ANesten Aalle anvender i dag et system hvor
talelydene genererss ved at signaler fra en eller
flere generatorer sendes Jjennom et system av
styrbare filtre og forsterkere. Styringen av filtre
03 forsterkere ivaretas av en datamaskin pd basis av
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stavelsesoppbyggingen til det aktuelle spréak, det
enkelte sprakelements plassering i setningen og en
rekke ancdre parametre, slik at datamaskinprogrammet
ofte styrer 15 - 20 forskjelline parametra. Det kan
med et slikt system oppnas en relativ hey
taleforstaelighet, men nar det gjelder talens
naturlighet arbeider man fortsatt med lasning av en
rekke uoppklarte problemer. Problemene er nart
knyttet til det aktuelle sprak, slik at det mid lages
soesialle losninger { hvert tilfelle.

Pe elektriske wutsignalene kan sendes inn pad en
haytaler direkte eller via telefonlinjer slik at
minge Abonnenter kan benytte den samme datamaskinen.

Denne datamnaskinen kan vaere knyttet til andre
maskiner som lagrer informasjon, f.eks. databasen
for Teledata. (kap. 3.3.3.2).

3.3.4.4, Ialeglenkienning

Taleg jenk jenning eller taleanalyse betyr a
omvandle vanlig tale til tekst pa maskinlesbar
(digital) form.
bet finnes 1 dag intet tilgjengelig utstyr for
taleanalyse, og det vil sannsynligvis heller ikke
komme noe brukbart utstyr de narmeste 10 arene. Det
forgar imidlertid en betydelig forskningsinnsats pa
dette onradet (kap.4.1).

S.5.0.0. Optisk lesing

Optisk lesing vil si automatisert overfering av

tekst i form av  svartskrift pa papir til
representas jon 1 maskinlesbar form. En optisk leser
k an erstatte inntastingsenheten i et

tekstbehandlingssystem,

I prinsippet kan all tekst overfares til
maskinlesbar form pa denne maten, men i praksis
kreves stor grad av standardiserte teksttyper. Dette
skyldes at det er vanskelig a "lare"” en optisk leser
a kjenne 1igjen alle typer skrift. Kostbare lesere
kan imidlertid lese flere skriftyper. Siste nytt er
lesara som kan l=zres opp til a forsta nye typer
skrift ved at operataren identifiserer de ulike
tegnene forste gang maskinen leser dem,

£t funianentalt problem er likevel a fa
representert vanlig trykt tekst 1 blindeskrift
(kRp.2.3). Forsek med & bruke optisk lesing som
innmatingsenhet for produksjon av blindeskrift i USA
(raf. 29), konkluderer med at optiske lesere
forelapig lager for mange feil. Manuell inntasting
blir like effektivt (Dette prosjektet started sa

tidliqg som 1 1970). uUtvikling og forbedring av
optiske lesere gar imidlertid fort. I framtida kan
vi derfor regne  med optiske lesers som et godt

hjelpemiddel nar det gjelder informas jonsformidling
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til blinde (ref.24).

3.4. Del papirlese samfunn

3.4.1. Informasjon er makt

Tilgang til neyaktig informasjon har alltid vert
en vesentlig maktfaktor 1 samfunnet. Personer og
grupper som sitter inne med kunnskap og har tilgang
til den beste Informasjonen, har lettest for a fa
gehor for sine synspunkter og fa sine krav igjennom.
Naturlig nock stiller blinde svakt i1 denne sammenheng.
Tilyang pa informas jon pa lik linje med andre er
nettopp deres problem, og dette har nok bidrat
vesentlig til At integrasjon 1 skole og arbeidsliv
Torelspig langt fra er en realltet.

3.6.2. Strukturering av informasjonsflommen

Vi oversvammes idaag av informas jon, bade gjennaom
radio og fjernsyn, men 073sa i stor grad av
forskjellige former for trykt materiale. Moderne
trykkeriutstyr og kopieringsutstyr gjaor sitt beste for
a begrave oss 1 papir. DPen store informas jonsmengden
gjer det ofte vanskelig for oss a finne den rette
informas jonen eller a skille ut den informas jonen som

er wviktig. pet kan ogsa fare til at vi tar
heslutninger pa grunnlag av tilfeldig i{nformasjon,
eller enda verre: andre *“lurer" onss til & godta

feilaktig eller villedende informas jon.

Ftter hvert som produks jonen av braille-tekst
wker, vil blinde fa et lignende problem. Problemet vil
selvsant inntreffe pa et tidligere tidspunkt for
blinde fordi lesehastigheten er lavere enn hos
seenide. En vesentliq oppgave som ma leses vuansett,
blir a utvikle gode informasjonssystemer. Slike
systemer ma vare interaktive, dvs. brukeren forteller
selv hvilke informasjon han vil ha. F.eks. nar det
gjelder nyheter, kan vi tenke oss at overskriftene
presanteres farst., Utfra. disse velger brukeren ut hva
hun vil lese. For sterre artikler presenteres et
sammnandrag fer brukeren tar endeliqg stilling til om
hun vil lese hele teksten.

Selve mdten & strukturere informasjonen pa blir
dermed den samme bhade for blinde og seende, Maten a
fortelle informasjonssystemet hvilke opplysninger som
onskes, kan bli noe forskjellig, men blinde kan ogsa
benytte vanlige skrivemaskintastatur, I tillegg ma de
ha mulighet til 4 bruke blindetastatur (se nedenfor).
Den stuorste forskjellen ligger 1 presentas jonsmaten.
Seende vil kunne bruke en fjernsynsskjerm 0g en
skriver. Vanlig tekst kan presenteres relativt enkelt
pa+ =t taktildisplay, mens figurer er et storre
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praoblem. Syntetisk tale er ogsa en aktuell]
presaentas jonsform for seende som blinde vil ha enda
starre nytte av. Dette betyr at systemene ma utformes
pa en slik mate at de kan motta informasjon fra
alternative innmatingsenheter og nytte alternative
presentas jonsmater. Informas jonssystemene ma derfor
bygges npp av moduler med standard grensesnitt mellom.

Et hlindetastatur har en tast for hver av de 6
punktene i et brailletegn. Ved 4 bruke den rette
kombinas jonen av taster kan hvert tegn skrives direkte
i blindskrift.

A lage slike informasjonssystemer er ikke noe
teknisk problem. Databanker med wulike typer
informas jon ordnet pd& denne maten finnes allerede.
Disse inneholder 1 dag stort sett informasjon som ikke
har almen interesse o0g som det er relativt dyrt a fa
tilgang til. Prestelsystemet i England (tilsv.
Teledata) er det farste forseket pa a selge
datamaskinlagret informasjon til det store publikum.
Viktige forutsetninger for at slike system skal fa
stor uthredelse er:

- at prisen pa utstyret som trengs er lav nok

- at den tilgjengelige irformasjon har interesse
for det store publikum

- at det gjennomfares en g jennomgripende
standardisering slik at utstyret kan brukes til
flere tjenester og

- at utstyr G3 programmer legyes tilrette for
alternative prasentas jonsformer.
(hobhydatamaskinar, Tekst-TV, Teledata, offentlig
informas jon, nyheter, Teletex, utdanning ber

kunne nytte samme utstyrskomponeneter:
mikrodatamaskin, f jernsysnsapparat, telefon,
tastatur, kassettbandsgiller, fleksiplata,

taktildisolay, talegenerator og talegjenkjenner)

3.46.5. O0Offentlig ansvar

R fa til en slik omfattende standardiserig 0qg
samordning 1 systemutviklingen er svart vanskelig. Pa
den annen side wvil en slik standardisering, mot
flerbruksmuligheter pavirke prisene i gqunstig lei. Her
i landet ma de offentlige myndigheter spille en
sentral rolle., Televerket er allerede inne i bildet
nar det gjelder standarder for telekomnunikas jon, men
det offentlige kan 0asa i noen grad pavirke
utstyrsfabrikanter i egenskap av stor kunde. Ved a
samor-na krav o7 systemspesifikasjoner er det mulig a
pavirke leveranderene av Informasjonssystemer. Sarlig
ma offentlige institusjoner vere de forste til A&
erk jsnne sitt Aansvar nar det gjelder a integrere
funks jonshemmede 1 skole~ og arbeidsliv, Det ma komme
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til konkret uttrykk vad innkjep av  utstyr og
tilretteleagging av arbeidsplasser. Dessuten vil det
offentlige wuansett bli nedt til & fare kontroll med
salg av informas jon; hvem som skal ha konsesjon pa
salg av informasjon, hvilke type infnrmasjon som skal
kunnez omsettes osv. Bataloven som frer i kraft i ar,
er vel »are beaynnelsen pa lovverket pa dette omradet.
Kontrollen mad slike system gir n3ysa muligheter til av

offentlig pavirkninagsmulighet nar det gjelder
utforming avy  systemene. Poenget er at disse
virkemidlene hlir bevisst brukt av offentlige
myndi jheter og 1institusjoner til ogsa & ivareta
interessens til de funk jonshemmede og andre svake

grupper 1 samfunnet.

3aba.4, Blinde I arbeidslivet

Integrering av blinde i arbeidslivet har alltid
vert vanskelig. I hovedsak har blinde blitt tilbudt
arbeidsplasser med enkelt, manuelt
gjenntagelsesarbeid, og antallet slike arbeidsplasser
er fa (kap.4.2). s=rlig tilpassing av tekniske
hjelpemidler for a kompensere for blindhet forekommer
mer sjeldent. Imidlertid har blinde wvist at de kan
t jenesteqg jure pa f.=2ks et sentralbord ved at noen
tekniske hjelpemidler er tatt ibruk.

Med utgangspunkt 1 den teknologiske utviklinga vi
star overfor, er det lett & spa at mange av de
tradis jonelle arbeidsplassene vil forsvinne. Sarlig
vil det gjelde arbeid blinde tradisjonelt er satt til
a gjare., Denne utviklinga er derfor en mulig fare for
at klofta mellom blinde og seende utvides ytterligere,
og et er derfor forstaeliqg at mange blinde er
skeptisk nverfor tekniske nyvirninger.

Pa den andre sida er nettopp de teknologiske
g jennombruddene viktige forutsetninger for at blinde
og andre handikappede 1 starre grad enn for kan ta del
i skole- og arbeidsliv pa like linjs med andre.
Leseapparater, snakkende skrivemaskiner osv. er
viktige bidrag 1 denne sammmenheng.

En slik positiv wutnyttelse av tekniske mul igheter
vil mate problemer av bade ekonomisk og organisatorisk
art. Ddet er derfor viktig a vaere klar over hvilke
mul igheter for Integrering som ligger i bruk av nytt
tekni sk utstyr, bade for de blinde selv og deres
organisas joner, men oasa for de offentlige myndigheter
og politikere, som utformer regler som fastslar de
funsk jonshemmedes krav pa spesiell tilpassing av
arhelids~ ng studieplasser.

3ab.5. Alterpativer til blindeskrift?

Punktskrift, kortskrift 0g selve
blindeskriftal fabetet er utviklet 1 en tid da papir
var et eneste mediet for lagring o9 presentasjon av
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skrevet tekst. Med de tekniske mulighetene vi har
idan, ®»lir vi stadig mindre avhengige av papir som
informas jonsbarer. Alternative presentasjonsformer
(f.rks. opphayde bokstaver som vibrerer, se kap.4.3)
har vart forsekt, men vi har en falelse Adette er et
felt som ber vises starre oppmerksomhet i tiden
fremover.
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4.1. Generelt.

bette kapitlet kan pa ingen mate gi et uttemmende
bilde. Til det er vdre ressurer for knappe o3 oversikten
for liten. Men pa grunnlag av det materialet som har

vert tilgjengeliqg for oss, synes det som om innsatsen
konsentreres om a gjore de alminnelige
informasjonstramnene 1 samfunnet lettere tilgjengelig

for Bblinde. En viss innsikt 1 hva som er status for
denne forskninga har vi fatt gjennom artikler presentert
ved konferansen:

“Computerised 3raille Production Today and Tomorrow"
Londen, 3%.mai=1.juxwi 1979.

Penna hle arrangert av “World Council for the welfare of
the Blind., Committee on Cultural Affairs.”

I de fleste land som driver forskning pa dette
omnridet, arbeides det med systemer for automatisk
oversetting fra vanlig tekst til braille.

Den teknologiske utvikling som finner sted 1
forlags- o3 trykkerisektoren, hvor teksten 1 stadig
starre nrad lagres pa datamaskinlesbare media, har
sammen med utviklinga av mikroprosessoren, feort til at

systemene for automatisk oversetting, er 1 rask
utvikling. bet rapporteres om systemer med gode
e1enskaper bade fra USA, Frankrike, Canada,

Vest-Tyskland, Nederland, England og Japan.

En stor fordel ved f.eks bokproduksjon, er at
teksten allerede er reqgistrert pa datamaskinlesbar form.
Men for bruk 1{ bokproduksjonen av braille kan en stete
pa mange problemer(kap. 2):

-organisatoriske vanskeliagheter med a fa fatt |
settetapen _

- fnrskjellige settesystemer nytter forskjellige
lagrings—medier

- koder og formater kan vare forskjellige
- det kan vere mange feil | lagrete tekster.
bet er klart at framskritt 1 denne forskninga for
blinde ixke bare er avhennig av tekniske, men ogsa av
organisatoriske forhold.
For a unnga problemer av den typen vi har nevnt
nvenfor, er cdet ogsa under utvikling karakter~

glienk jenningsmaskiner som transformerer skrift til et
EDB=lesbart medium (kap.3.3.4.5).
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Et vanlig trekk i de fleste land er at til tross for
at antall blin-e er voksende, sa er antallet som
benytter braille som kommunikas jonsmiddel avtakende. I
den internasjonale debatten trekkes det fram flere
grunn2r til det. En av dem er at braillesystemet har
store svakheter (kap.2.3). ©Det er svakheter som det
stadiy gjoeres forsek pa a utbedre. En alvorlig kritikk
gar ut pad at dette bare blir lappverk, fordi systemet er
for darlig. ©Ddet ma gjenrelses fra grunnen slik at det
fAr generalitet,at antall regler reduseres til et
minimiin, at det blir konsistent og komplett. DOTTRAN er
en klasse av slike formelle braillesystemer (ref.14).
bette systemet definerer en-til-en-korrespondanse mellom
ASCII-tegn og sekvenser av bhrailletegn.

Dette representerer en formalisering av braille som
naseres pa at brailletegnene skal holdes uforandret.

I Japan er det forsskt & inmnfore et 8-prikkers tegn
-kanjibraille- for a bedre korrespondansen med
svartskrifttegn. Dette er for a mate sa:rlige problemer i
det japanske spraket (ref.16).

IBM har utviklet et eksperimentelt system som gir
enkle o0g direkte matoder for a produsere et dokument i
bide braille og svartskrift.Hovedhensikten med systemet
er 1kk= imasseproduks jon av braille, men et hjelpemiddel
til a skaffe jobbtilbud til blinde pa linje med seende.
Systemet bygger pd en IBM Selectric skrivemaskin., Dette
er en viktia wutviklingsretnina. Ettersom blinde blir
integrert 1 skonlen og samfunn forevrig, vil bzhovet for
braille-kopier av ordinere dokumenter bli stadig mer
nadvendiqg.

Satt pa bakrunn av at det bare er et begrenset
Aantall av de blinde som benytter blindeskrift, knytter
det seq store forventninger til utviklinga av syntetisk
tale generert direkte fra FdDB-lagret tekst. F.eks.
meldes det fra “Synskadedes Riksforbund” 1 Sverige at
det er utviklet muligheter for 4 konvertere tekst fra
settetaper, enten Lil braille eller til syntetisk tale
(ref.6).

I avisene kunne vi nylig lese at IBM hadde sendt en
ny generasjon skrivemaskiner pa markedet - en
"snakkende" utgave av arten til hjelp for blinde. Flere
andre driver ogsa med samne type prosjekt (ref.11).

$jal om hayttalende maskiner vil vere kommersielt
tilgienqgerlig i 80-arene, er det tvilsomt om slike far
serliz stor uthredelse. De vil sannsynligvis vare for
dyre for enkeltpersonar, men kanskje mer aktuelle for
skoler, biblioteker osv. Det hevdes ogsa at haytlesning
fra maskin vil virke passiviserender 01 slavende.

De tekniske problemene med taleanalyse (kap.3.3.4.4)
er betydeliq sterre enn ved talesyntese (kap.3.3.4.3).

KunnskAap om talegenereringsmekanismene er fortsatt
ufullsteniig. Spredning I stemmeegenskaper til
forskj=llige mennesker, og variasjon fra gang til gang
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for samme person, forarsaker stor problemer.

Net tar sannsynlivis 8-10 ar fer et system for analyse
av lapende tale og omvandling til tekst, kan realiseres,
Et system for g jennkjenning av tallordene 0-9, lest av
samme person, finnes allerede, men man oppnar bare
75-98% rett opnfattede ord, og dette er for darlig for
Je fleste anvedel ser (ref.22). Interessen for
taleanal yse er stor, ogsa utenfor handikapp-sektoren,
blant annet innafor banksektoren og kriminalsektoren
("stemneavtrykk™), Dette g jer forskningsinnsatsen
betydel ig starre enn for talesyntese, Man kan likevel
ikke vente resultater 1 de nmrmeste A&rene p.g.a. av
vanskelighetsgraden.

Da knytter det seq kanskje mer forventning til “The
paperless braille*. Dpet bygger pa det prinsippet at
kassetter som Inneholder ca. 300 boksider, erstatter
papir med punktskrift. Disse kassettene leses linje for
linje pa et taktildisplay <(kap.3.3.4.1), eller det kan
tas ut pa en vanlig skjerm med stor skrift, beregnet for
svaksynte. Library of Congress I UsA tar 1 mot
bhestillinn av bokkopier pa kassett,dvs: at utlan til
hlinde foreagir aed kassett som fysiske medium,

4,2, Forskningsaktiviteter 1 Norage

Innen det norske forskninasnil jeet foregdr det en
viss innsats rettet mot de hlindes behov. Vart Inntrykk
er imidlertld at datte er punktinnsats, drevet fram av
entusiastiske person2r og 1 wnindre grad underlagt en
enhetlia plan.

SINTEF som har va&rt engasjert 1 Adatamaskinbaserte
settesystemer, hadde allerede i 1969 ideer til en
braile-printer. I pavente av en revisjon av
kortskriftrenglene hle arbeidet utsatt. Det hle 1 1976
tatt opp igjen 1 samarbeid med Tambartun skole. SINTEF
utviklat da en printer som var i stand til a trykke pa
begge sider av papiret. bet bhle 1 1978 satt 1
sammenhang med et datamaskinbasert tekstprosserings-
system for bokproduksjon ved Tambartun (ref.1).

Et firma pa Stjmrdal skal vidreutvikle og sette {
produk json en forbedret versjon. bet engelske
blindefarbundet har vist interesse for denne printeren.

Som hovedfagsoppgaver ved NTH er det planlagt
igangsatt utstyrsutvikling for funksjonsheamnede. Et
pros jekt under 0Olav 8rusdal skal bruke et leseapparat
(ref.2%) til lesning fra Adresseavisas settetape, Dette
hovedfagsarbeidet er planlagt startet 1 jan./feb. 1980.

Ca 8% av blind=s kvinner 1 arbeidsfer alder og ca.
31% av blinde menn i samme aldersgruppe har i dag lennet

arbeid. En av de viktiagste arsaker til denne lave
andelen er knyttet til utforminagen av  selve
Aarbeidsplassen. Fra flere nold hevdes det idag at
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mulighetene for en omforming av arbeidsplasser ar store

dersom teknisk komnpetanse 0g moderne teknologi
systematisk trekkes irn. Med Kommunal 0Qg
arbeidsdepartementet som oppdragsidiver har Gruppe for

biomedisinsk teknikk ved Sentralinst. for Industriell
forskning (SI), startet prosjektet "Arbeidstilpassing
for blinie" (ref.30). Farste del som har kartlagt
arbelrissituas jonen for 15 sterkt synshemmeds 1 lennet
arbeid, viser at den { hovedsak bestar av enkelt,manuelt
gJjentakelsarbeid. Teknisk tilrettelegging og bruk av
arbeldstekniske hjelpemidler for a kompensere for
blindheten forekom svaert sjelden. Prosjektets del 2
fores videre ved at arbeidsplassfunks joner analyseres,
ng forslag til tekniske tilpassinger for blinde skal
Ntarbeides.,

4,3. Nordiske prosjekter

"Nordiska namden for handikappfragor" er et

samarbeidsorgan under Nordisk ministerrad. pet ble
startet 1 1976 og har som formdl a forbedre det nordiske
samarbeidet nar det gjelder handikapforskning 0g
utvikling av hjelpemidler. &8rlig utqgir denne nemda en
rapport sowm er et register over pagaends pros jekter pa
handikapomridet (ref.31). Prosjektbeskrivelsene nedenfor
er alle fra denne rapporten.
I 1978 var det registrert 24 prosjekter for synskadde o3y
davblinie., Av disse var 21 svenske pros_jekter, 2 danske
og 1 finsk. ©Denne fordealinga kan skyldes at nemda har
sete I Stockholm og at svenske prosjekter derfor lettere
blir registrert. Sannsynligvis er det ogsa et uttrykk
for Aat Sverige er det landet 1 Norden som er kommet
lengst I FouU-aktivitet for hlindes behov.

Et forskningsprogran i Sverige har 1 de seinere Ar

vert FOUKUS = Forskning och Utvecklingsarbete kring
Undervisningsmetodik for Synskadade. Et spesielt
prosjekt under dette programnet har vaert

OPTACON=-tindersakelsen som tar for seg lesehjelpemidlet
OPTACON (se nedenfor). Konklusjonen er her at alle kan
klare a identifisere bokstaver med OPTACON, men at
lesemulighetene helt avhenger av bade individuelle
forutsetninger og tekstens typografiske utforming. Som
praktisk hjelpemiddel er OPTACON derfor bare nyttiqg for
personar i visse situasjoner.

OPTACON har en optisk leseenhet som manuelt fores
bortover linjen i en vanlig bok. Teksten kan sa
forstarres opp pa en skjerm eller frambringes som
vibrerende, opphayde bokstaver pa et spesielt apparat.

Et annet av FOUKUS -pros jektene er
“Punktskriftundersekningen". Dette prosjektet forseker i
belyse den evne de synsskadde har for & lese
punktskrift, og 1 tillegg kartleqgge ulike faktores
bet ydning for leseprosessen: individuelle faktorer,
faktorer knyttet til selve punktskriften og faktorer
knyttet til innl=ringsteknikk.
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Vad Universitetet i Goteborg arbeides det med
pros jektet “Brailletext pa kassettband". Det seoker A
utvikle en metode for a konvertere EDB=lesbare tekster
til kasettband lesbhare i 3railleskrift pd et leseapparat

(ref.23).

Ved Handikappinstitutet i Sverige er det laget en
utredning om punktskriftbandspillere. Formalet har vart
a kartleqgje forsk jeller i funks jonsméaten til ulike
punktskrifthandspillere og hvordan slike batinges av
forskjeller 1 kode. Dette skal gl grunnlag for innsats
nar det gjelder f.eks. standardisering av EDB-kode.

Den reqistrerte innsatsen pa omradet i Danmark
foreqgir ved elektronikklaboratoriet ved Danmarks
Tekniske Hazjskole. Et av pros jektene er "Talends
dataterminal"™. Formalet er a utvikle et
dataterminalsystem, hvor den overforte informasjonen
gjengyis pa harbar form. Systemet er primert tenkt som en
hjelp for blinde og svaksynte. I Norden driver ellers
falgende 1institusjoner med forskning og utvikling om
talesyntese:

- Istitutionen faor taloverfering, KTH, Stockholm
- Biome-dical Engineering Laboratory, Tampere

-~ Elektronikklaboratoriet ved NTH, Trondneim

- Fonetisk Institutt, Universitetet i Trondheim

- Fagenhet for Aukustikk, Teledirektoratet, Norge
- Teleteknisk Forskningslaboratorium, Kabenhavn

- Fonetisk Institutt, K#benhavns Universitet

4.4, FEinansiering og nasjonal samordning

Snom tidligere nevnt synes det for oss som at den
norske innsatsen pa dette omradet er punktinnsats drevet
fram ev enkeltpersoner med sterkt personlig engasjement
I problemomradet. Et konstruktivt bidrag er gitt i

CHMI-rapporten "Komnunikas jonsh jelpemidler for
synshemmede"” (ref.25). Rapporten er utarbeidet av de tre
forfatterne ut fra deres private interesse for

nroblemet, o0g med bakgrunn 1 den innsikt de sitter inne
med. Vi synes innholdst 1 denne rapporten har mye for
seg on vi gjengir derfor konklus jonen i sin helhet:
"= bagens teknologiske utvikling innen forlag og
grafisk 1iIndustri, samt EDB-utvikling generelt, gir
tekniske muligheter for a forbedre de synshemmedes
komnunikas jonsmuligheter radikalt.

- bette synes mullig innenfor ekonomiske rammer som er
akseptable.
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- Vare vurderinger bestar i grove anslaqg, og det vil
vere nadvendig med en forskninags/utviklingsinnsats
for a komme fram til et relevant
beslutningsgrunnlay. benne innsats vil i ferste
omgang besta 1 en grundigere analyse av de oppleqg
som her er foreslatt, for & kunne bestemme om en
videreutvikling er aktuelt. En slik analyse er
anslatt til a koste ca. 325000 kroner.

- Et eventuelt utviklingsarbeid for a danne
jrunnlaget for et operativt system, er her meget
grovt anslatt til a koste 2 millioner kroner.

- Det mé& etableres kontakt med ansvarline nrganer, oq
disse vil fa tilsendt denne rapporten.”

En samordnet innsats av forskning for blinde synes a
mangle. Sosialdepartementet etablerte 5.desember 1975
Rad for tekniske hjelpedmidler for funksjonshemmede.
Sekretariatet er lagt til Gruppe for biomedisinsk
teknikk verd Sentralinsitutt for Industriell forskning
(SI}Y. I beretninga fra preveperioden 1976-77 (ref.32)
heter et at "Radets mandat er meqget omfattende, mens de

midler som er avsatt til dets virke er meget
begrenseta, Radet og dets sekretariat har vart
basisfinansiert av Rikstryjydeverket. Sosialdpartementet
har finansiert spesielle oppgaver/prosjekter som er

bearbeidet av sekretariatet. I et notat fra dette radet

fra 14.5ept.1978 heter det nar det qjelder foarskning og

utvikling:
"Forskning og utvikling 1 Norge 1innen omradet
foregdr kun i beskjeden mélestokk. Midler til Fou
er tungt a fremskaffe. Radet mener det er viktig A&
stimulere til forskning oa utvikling, ikke minst na
qrunn av det fagmilje som  bhar byjges opp .
Koorddinert innsats bher iverksettes ifalqge
systematiserte langtidsplaner.”

4.5. Iilpassing av annen forskning.

Forskning og utvikling foregar i dag ved en rekke
institus joner, knyttet til l=®restedene, industri og
forskningsrad. ©0de fleste institusjoner har idealistiske
malsetninger for sin virksomhet. F.eks. finner vi i
langtidsplanen for Norges Teknisk-Naturvitenskapelige
Forskningsrad at malet for virksomheten er:

"& utvikle et kvalitativt bedre samfunn som gir
qrunnlagy for trivsel og livsutfoldelse i arbeidet
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ng fritid.®

Lignende formuleringer vil en finne i andre offentlige
forskninjysintitus joners malsetninger.

bet er klart at dette er mal, som ogsa omfatter
blinde 09 andre handikapte., Vi har tidligere vart inne
pa at vi star overfor teknologiske endringer som vil ha
stor betydning for utforminga av norgendagens samfunn i
bade arbeid o5 fritid. For at forskning og utvikling
skal fare til et becre samfunn ogsad for blinde og ikke
ake klafta til de seenda, ma denne gruppes interesse bli
bedre lvaretatt ved forsknings- og utviklingsprosjekt.
Det netyr at handikapmil joer ma trekkes med i
forprnsjekter oq  forsek, at kravspesifikasjoner i
ordin®r utstyrs- o3 systemutvikling lages slik at det
blir lett & tilpasse spesialutstyr for blinde. I
framtidas Norge vil stadig starre del av arbeidskraften
gjere bruk av EbDB-hjelpemidler. De EDB-systemene som
utvikles bar szrlig ta hensyn til at det skal vere lett
a4 tilpasse spesialutstyr for arbeidstakere med sarlige
handikap.

D2t ligger vel o0gsa utenfor rammen av dette
pros jektet a angi lasninger for en slik utvikling. Men
det er vanskelig a tenke seg at slike hensyn blir tatt,
rdjarsom ansvaret utelukkende ligger hos de respektive
forskningsinstitus joner. Radet som er omtalt under
kap.4.%, synes som et godt virkemiddel, dersom det kan
ra over tilstrekkelig med ressurser,
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Ai; REFERANSER

Referansene 2-19 og 29 er foredrag fra konferansen
“Computerized 8raille Production -Today and Tomorrow*.
Konferansen ble arrangert i London 30.05 = 1.06 1979 av
World cCouncil for the Welfare of the Blind, Committee on
Cultural Affairs.

Raferanser merket med stjerne (%) er referert direkte i
teksten foran. be avrige referansene er ikke angitt
eksplisitt 1 teksten, men er tatt med fordi vi mener de
inneholder nyttig hakrunnsstoff.

Vi forseker & summere innholdet i noen Aav referansene med
noen fa stikkord.

*1.Norsk Data &4/S: Tekstbehandlingssvsten for blinde.

Brosjyre

2.berrick Croisdale: Keynote Address. Innledning til
konferansen ‘Computerised Braille Production - Today
and Tomorrow.", London 30.05 - 1.06 -79
-er vi pa vel bort fra braille pa papir?
-blir da fordelene med kortskrift borte?

S3.teslie L. Clark: Future of Braille. Computer Center
for the Visually 1Impaired, Barich College, The City
University of New York.

-antall blinde aker
~antall braille-leseer avtar
—arsaker/problemer.

*4_.Gerald W. Mundy, Martin F. Droege: The Clovernogk
system. Clovernook Home & School for the 8lind, 7000

Hamilton Avenue, Cincinnati, Ohio 45231.
~presentas jon Av trykkesentral for braille (baker,
tidsskrifter,reklame)

-automatisk oversetting fra ASCII
—raqistrering/retting fra skjermen.

5.8lalise Mathieu: Application of PIAF Proaram. Labo
IMAG, BP 53X 38041 GRENOBLE CEDEX, FRANCE

-generelt oversettings verktey (vilkdrlig sprak til
kortskrift)

*6.Barry Hampshire: Computer-ajded 8raflle Iranscribina.
Synsskadedes Riksforbund, Sverige,
-redusert bruk av kortskrift ved oversetting fra
digital tekst til braille.
—konvertering av digitalkassetter til braille eller
syntetisk tale.
~kompatibilitetet mellom brailleutstyr og vanlig
tekstbehandlingsutstyr.

*7.M.J. Vliegenhart: Applications in the Netherlands.
-prazsantas jon fra et braille-trykkeri. (papir og
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*8 .

10

12.

*14,

15

kassettdistribus jon)

-standardiseringsproblemer (hastighet,
signaldefinis jon, kode, linjelengde, recordlengde)
-problemer med formnattert tekst (utelukker

kortskrift),

XXXXX (Forfatter ukjent): Hew Production systems in
Braille pPrinting.
-beskriver status i Vesttyskland.

-grafisk presentas jon og spesialtegn (problemer).
~Vijeoopptak av boksider (Telefunkenutstyr).

Kenneth R. Ingam: Braille by the Iimesharing Svstem.
ASI Teleprosessing INC. Watertown, Massach, USA.

-system for blinde som bruker EnPB 1 jobben
-andiorespons (dat som tastes 1irn gjentas med
syntetisk tale: lyder /ord/setninger).

K. Grimnes: A Double-sided Braille Embosser. Division
of Automatic Control, SINTEF, 7074 TRONDHEIM ~ NTH.

-braille-printer som trykker pa begge sider av arket.
-samarbeid med Tambartun

Norman C. Loeher: Braille via the selectric
Iypesriter. I3M, San Jose, California, USA 95193,
-1381 Selectric skrivemaskin med automatisk
braillekopi

-kan tilknyttes som terminal

-lagring av tekst pa magnetkort.

G.F.S. Bennett: Ihe BRNIB'S Computerised Braille
System. The Royal dational Institute for the blind,
London.

-system for oversetting fra engelsk til braille.
-beskrivelse av oppbygning, feilfrekvens (0,1%).
hastighet (3500 ord/min) etc.

p. Keeplng, 4.S. Doyle, P.A. Fortier: Brajille. Larqe
Print and Noice Synthesis. UuUniversity of Manitoba,
Canada.

-System of oversetting fra fransk, tysk o3 spansk til
braille (ikke kortskrift) ng fra enqgelsk til
kortskrift (mye arbeid),

-Versatec brukes til forsterret skrlft

-Audlorespons (1100 ord), ukjente ord staves.
-Audiooutput pi lydband.

Peglaf buran: DOTIRAN, A Class of Formal Braille
Systems. ARTS Assocliates Inc.

-braille-spraket ma ha 1-1 korrespondanse med
“"svartskrift” som er likt i alle sprak.
~-konvensjonell braille er “a confused <c¢ollection of
cogma'.

~DOTTRAN er et farste forsek péd i lage et formelt
braille som bygger pa ASCII.

-Utvider braillealfabetet v.hj.a. fortegn.

ITan Davidsen: Braille Iranslation by Microcomputer.
Departement of Electrical and Computer Engineering,
Cincinnati, Ohio, USA.
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*16 .

17.

*713,

17.

*200,

21.

*22 .

*23,

24.

2D,

~mikromaskin basert system for oversettelse fra
engelsk til grad 2 braille (kortskrift)
-malet er a oversatte med vanling skrivehastighet.

Osameu Sueda: Brajlle Iranslation by Micro-Computer
and a Paperless 8rallle dictiopary, bDept. of Biol.
Enang., Faculty of Enang. Sci., O0Osaka University,
Toyonoka, Osaka 560, Japan.

=spesierlle problemer med representasjon av skriftteqgn
i braille (flere tusen forskjellige)

-8 - prikkers braille karakter (Kanji oraille).
-enjelsk - japansk ordbok i braille

~krav til tastatur og display.

J.A.H, Snelders, H.A. Spanjersberg: Braille from a
wordorosessing system. Delft University of Tecnology,
Dept. of Electrical Engineeringy, The Netherlands.
-~tilpassing av tekstbehandlingssystemer for blinde.
-digitalisert tekst for standard kassettspiller.

P.d.F. Coleman. Tactile Displays: Iheir current state
and A3 new Appraoch. Computer Unit, University of
Warwick, Coventry, Cv4 7 AL, England.

-relativt detal jert kravspesifikas jon og beskrivelse
av taktildisplay

~klassifikas jon av leseteknikker for braille.

R.L. Haynes, J.R. siems: C(Computer ILranslation of
Grade ¢ Braille. American Printhouse for the Blind,
183? Frankfort Avenue, P.0. 6085, Louisville, Kvy.
0206, USA.

-baskriver et automatisk system for oversetting til
engelsk kortskrift (utviklet i samarbeid med IBM)

Willy Jensen, Jap Engsbretsen: DATAMAKT -for hvem?
Fakkelbok. Gyldendal 1979.

A. Maus, J. Fjalestad, G. Myrvang: EDB o0ag

sysselsetting. Pros jekt raoport nr.1, Norsk
Regnesentral 1979.

Telemedels sluttrapport. NU A 1978- 2, Kap. 4 oqg 6.

sammendrag ay oorske punktskrifts regler. Tambartun
skole, Utdanningssenter for synshemmede, Hjelpe og
leremiddelsentralen, 7084 Melhus.

NTT = 74-1: Handikapputrustpinaer. Sluttrapport,
Bilay 2 pkt. 5.3 - 10.2.

-oversikt over hjelpenmidler for blinde tilknytning
til bruk av telefon.

Sigmind  dNaevdal, Kolbjern Hegastad, Bjern Davidsen:
Komnunikas ions-hielpemidler for svnshemmede 0a
devblinde = en diskusion av et problemkompleks mad
forslaz til lesninger. ref: CMI-nr.37790%-1. Chr.
Michelsens Institutt, Fantoftvejen 38, 5036 Fantoft,

Bergen, nov. 1979,
~beskriver et mulig opplegg for a fange opp tekst i
de alminnelige kommunikas jonsprosesser, ng presentere
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denne 1 en hensiktsmessiqg form for synshemmede oqg
devbl inde.
—-forslag til konkret prosjekt med bu-dsjett.

*26.Eqgil Kommedal : TELETEX= 0y Leletjeneste for tekst oaq
meldingsformidling. Televerkets Forskningsinst.
Rapport nr. &4/79.

#*27.Dbr. Ina. Halvor dothner-8y, Chief of Research,
Norwegian Telecommunication
Administration:Devellopment of Iext Communication
Services in Norway.

Televerkets Forskningsinst. Rapport 15/79.

*28.ELINFA, S.A: Portable Brajlle Recorder.
3 bis rue Le Corbusier SILIC CEDEX 2341, 94528 RUNGIS
FRANCE .

*29.Robert L. Haynes: Pocessina  Optical  Character
Recognition (0CR) Qutput into Ipput for Braille
Iracaslation.

American Printing House for the B8lind, Loulisville
Kentucky, IJSA.

*3).Nordiska Namnden for handikapfragor: Registrering av
nordiska projekt innom handikapomradet.
Utagils arlig.

*32.Kar]l Hartviksen og 0ivind Lorentsen: Beretning for
praveperioden.
Radet for tekniske hjelpemidler for funks jonshemmede.
Jan.78.

*#35.Narsk Kortskrift 1275,
griginaltrykk fra Norges Blindeforbunds trykkeri.
Bergen okt. 1975,
Ovarsatt fra punktskrift av Inger Jeorstad, Tambartun
1977.

34.R.Martinez et. al.:Microprosessor-based Talking
Calculator in Spanish for the 8lind. Euromicro 1978,

35.J.A.H. Snelders and H. Spanjersberg:An Integrated
Braille Svstem. Euromicro 197R.

36.P AL Fortier and D.. Keeping:Another Face of
Computing= Service to the 8lind. IFIP 1977.
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